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1.Introducéo:

Compor um custo custos consiste na modelagem da execucgéo de determinado
servi¢co objetivando identificar as principais informacdes do processo para sua
precificacdo e custo requer o conhecimento de diversas informacdes. Entre
essas informacdes, uma das mais importantes sdo os custos unitarios, tratados

neste modulo.

Esses custos, junto a outras informag¢des como: producdo, consumos, taxas de
utilizacdo, atividades auxiliares, tempos de carga, descarga e manobras,
momentos de transporte e BDI. Formacéo os custos finais a serem utilizados

nas composicoes.

Trataremos neste médulo sobre os custos unitarios dos Materiais, Equipamentos
e Mao de Obra.
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2.Custo Unitario de Materiais

hY

Os materiais correspondem a matéria prima empregada na confeccao de

determinado bem ou servigo.

Eles podem ser comercializados a granel, produzidos no local da obra ou
individualizados por meio de embalagens. Os precos devem se referir ao

pagamento a vista e considerar toda a carga tributaria incidente sobre eles.

Na figura a seguir podemos verificar algumas das consideracfes feitas na
pesquisa de precos de insumos do SICRO.

Figura 27 — Pesquisa de Pre¢o de Insumos

Pagamento a
vista

77~ Qualidade

compativel com -
as obras do promocgdes

DNIT
L (especificagdo) /

Precos
pesquisados dos
materiais do /
Evita-se \ Carga
o varejo tributaria

‘ v_%(;ltores,

grandes
atacadistas e { Frete (CIF
representantes ‘ ou FOB)
comereciais das

Os precos devem se referir ao pagamento a vista e considerar toda a carga
tributaria incidente sobre eles.
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Apresentamos a seguir alguns conceitos cujo conhecimento é importante para a

definicdo dos custos dos materiais.

a. Local da Pesquisa de precos

Os custos dos materiais sdo obtidos por meio de pesquisas de precos de

mercado realizadas em todas as unidades da federacao.

Figura 28 — Custos dos materiais por pesquisa de mercado

Rio de Janeiro e Sdo” i
Paulo

Coleta de precos === =====~

Itens mais

Demais Unidades 1 representativos

.- P
federativas -’ : das familias de
| insumos (lider)

b. Calculo do valor dos fretes

O transporte dos materiais pode ser realizado pelo fornecedor, caso em que o
preco do insumo sera caracterizado como Cost, Insurance and Freight — CIF
(custo inclui seguro e frete), ficando o fornecedor responsavel por todos os

custos e riscos com a entrega dos materiais no canteiro de obras.

Se o transporte for realizado pela empresa contratada para a execugao da obra,
o preco do frete seré caracterizado como Free on Board — FOB (livre de frete)

e a empresa assumira todos o0s riscos e custos com o transporte dos insumaos.
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Figura 29 — Calculo do frete de materiais e equipamentos

Valor de Custo de
aquisi¢ao frete PrEe(;? d?

na UFF previsto

Unidade da Federagao
do Fabricante

c. Compatibilizacdo de precos pesquisados

Os precos pesquisados no mercado podem se apresentar em unidades
comerciais diferentes das unidades do sistema de custos, tornando-se
necessaria sua adequada compatibilizacdo. Deve-se sempre pesquisar e

considerar a embalagem que permita o menor custo de aquisicdo do material.

@

Por exemplo, a unidade comercial do Cimento Portland CP Il — 32 é por saco
de 50 kg. No SICRO, esse material tem a unidade técnica referenciada por

quilograma — kg. H& que se prestar atengéo a isso.

Outra consideracdo importante € que a pesquisa de precos dos materiais,
particularmente dos agregados em condicdo comercial e dos insumos mais
relevantes na Curva ABC, deve ser obrigatoriamente realizada no local mais
préximo da obra., (Memorando N° 322/2014-CGCIT/DIREX)

» Faz-se importante verificar se na determinacdo das quantidades dos materiais
previstas no projeto foram observadas as capacidades de fornecimento dos
estabelecimentos. Caso haja inconsisténcia, o projetista deve ser comunicado
para se buscar outras alternativas.
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A curva ABC também é conhecida por dois outros nomes: Lei de Pareto e Principio 80—20. Os dois
nomes existem por ser uma ferramenta baseada no teorema de Vilfredo Pareto, um economista que
afirmou que 80% da riqueza de seu pais, a Itélia, estava concentrada nas méos de apenas 20% da

populacao.

Na construcgéo civil, a analise é expandida para a andlise de insumos, que séo divididos em trés grupos:

A, B e C, da seguinte forma:

e A: sdo os produtos ou servigos de custo mais alto, chegando a representar 50% do orgamento;
e B: insumos de valor intermediario, que sao 30% do total do orgamento;

e C: 0s 20% restantes do orcamento, onde estéo reunidos os insumos de menor custo.

Assim, a curva permite visualizar o peso que cada insumo tem dentro do orgcamento da obra, dando maior
ou menor importancia para os insumos em cada etapa, variando na compra, uso, armazenamento, entre

outros.

d. Célculo parareajustamento dos insumos

Segundo aplicacédo e premissas da Instrucdo de Servico DG/DNIT n® 01 —
DG/DNIT SEDE, de 2 de janeiro de 2019, tem-se:

“(...) 1.2. Os indices de reajustamento indicam a variacdo mensal
de precos da cesta de negdcios das diferentes familias e sao

calculadas a partir do més-base de referéncia indicado. (...)"

Com essa definicao, tem-se a férmula abaixo:

Figura 30 — Férmula para calcular o reajustamento dos insumos

Iy — Iy) "

R =
Iy

V

Em que:

R = valor da parcela de reajustamento a ser calculada;
li = indice de preco referente ao més de reajustamento;
lo = indice de preco verificado no més-base do contrato;

V = Valor, a precos iniciais, da parcela do contrato ou servico a ser reajustado.
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Os indices de reajustamento dos materiais podem ser encontrados no sitio do

DNIT (https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-

e-pagamentos/custos-e-pagamentos-dnit/indices-de-reajustamentos).



https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-dnit/indices-de-reajustamentos
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-dnit/indices-de-reajustamentos
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3.Custo Unitario de Equipamentos

O custo horario de um equipamento (produtivo ou improdutivo) consiste na soma
de todos os custos envolvidos em sua utilizacdo, definidos em funcdo das
condi¢cdes de trabalho, do tipo de equipamento, das caracteristicas especificas

do servico e referenciados em uma determinada unidade de tempo.

Figura 31 — Custo horério de equipamentos

Custo Horario de
Equipamentos SICRO

Custos de Custos de Custos de
Propriedade Manutencgdo Operacgao

Material rodante

Depreciacdo (Preus) Combustivel
Remun.eragéo de Partes de desgaste Filtros e Lubrificantes
capital (Jh)
Mao de Obra de
S | 1
eguros(?h]mpos 0s Reparos em geral Operacao

Apresentamos a seguir alguns conceitos cujo conhecimento é importante para a
definicdo dos custos dos equipamentos.

a. Custo de propriedade — depreciacéo

Consiste na parcela do custo operacional correspondente ao desgaste e a

obsolescéncia do equipamento que ocorrem ao longo de sua vida util.

Parametros de calculo:
v" Periodo de vida util;
v Valor de aquisicao do equipamento novo;

v Valor residual do equipamento.
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Permite que ao final da vida uatil do equipamento, o custo de depreciacao,
somado ao valor residual dele, seja suficiente para aquisicdo de um

equipamento novo.

Figura 32 — Calculo do custo da depreciagao

Va —Vr

Em que: Dh=—rrr

v" Dn representa a depreciacao horaria (R$/h);

v Varepresenta o valor de aquisicao do equipamento (R$);
vV, representa o valor residual (R$);

v n representa a vida util (anos);

v" HTA representa o total de horas trabalhadas por ano.

As tabelas 29 e 30 constantes do Manual de Custos de Infraestrutura de
Transportes — Volume 1, paginas 86 e 87, trazem as seguintes informagdes

sobre as condicfes de trabalho:

Tabela 29 — Condic¢des de trabalho para as operacdes de escavacao e carga

Condigoes Leves

Condicoes Meédias Condigoes Pesadas

FPedras frequentas ou

Camada de solo superficial

Argila arenosa

afloramento de rochas

Matenais de baixa densidade

Argila com alguma umidade

Cascalho grosso (sem finos)

Argila com baixo teor de umidade

Mistura de solos diferentes como
areia e cascalho fino

Escarificacdo pesada em rocha

Material retirado de pilhas

Execucdo de aterros
esteiras)

(trator de

Trabalho em pedreiras

Operacao de lamina em aterro
solto

Carregamento em rocha bem

fragmentada

Carregamento em solos como
xisto argiloso, cascalho
consolidado, entre outros

Reboque de scrapers (trator de
esteira)

Material bem escarificado

Restricdes no comprimento ou
largura em funcéao da operacao

Espalhamento e nivelamento de
materiais

Escavacdo em barranco de matenal
facilmente penetravel

Carregamento em rocha

escarificada (scrapers)

‘“aletamento em solo leve com até
2 metros de profundidade

“aletamento em solo medio a pesado
com até 3 metros de profundidade

“aletamento em profundidades
superiores a 3 mefros

Unidades carregando em terreno
nivelado (scrapers)

Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 1, paginas 86.



11

Instituto de
Pesquisas em
Transportes

INTRODUCAO A ORCAMENTACAO DE OBRAS RODOVIARIAS - Médulo 3

Tabela 30 — Condic¢bes de Trabalho para as operagfes de transporte

Condigbes Leves

Condigoes Médias

Condigdes Pesadas

Superficies com apoio total as
sapatas e baixo teor de areia

Distancias irregulares (longas e
curtas)

Deslocamento continuo em terreno
rochoso

Superficies

Piso umido ou irregular

Superficies sem material soltio e
conservadas por motoniveladoras

Aclives e declives constantes

Piso de areia fofa sem aglutinante
ou com pedras soltas e lamelares

Rodovias de curvas moderadas

Aclives frequentes

Resisténcia ao rolamento (*) menor
que 4%

Resisténcia ao rolamento (") entre
4% e 7%

Resisténcia ao rolamento (*) maior
que 7%

(*) Resisténcia ao rolamento = Forca / peso do veiculo

Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 1, paginas 87.

b. Custo de propriedade — oportunidade de capital

Figura 32 — Cémputo do custo oportunidade de capital

SICRO 2 SICRO

Computado ao

resultado da Computado no

custo horario do
equipamento

operagao
global (BDI)

No Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes (Volume 1, pagina 87)

oportunidade de capital (juros sobre o capital imobilizado para o

desenvolvimento da atividade):

“(...) representam o custo, incorrido pelo empresario, pelo fato de aplicar
em um negécio especifico, seu capital préprio ou o capital captado de

terceiros. (...)”
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A taxa de juros de oportunidade de capital (Jh) deve incidir sobre o valor médio
do investimento em equipamento, durante a sua vida Util, sendo determinado por

meio das seguintes expressoes:
Figura 33 — Caélculo da taxa de juros de oportunidade de capital (Jh)

(n+1)
2n Va
Vi, i
HTA

Vi =

Jh=

onde:

Vm representa o valor médio do investimento (R$);

Va representa o valor de aquisicdéo do equipamento (R$);

n representa a vida util (anos);

Jn representa o custo horario de oportunidade do capital (R$/h);

i representa a taxa de juros ao ano;

HTA representa o total de horas trabalhadas por ano.

O custo horéario dos juros de oportunidade de capital sera calculado por meio da

aplicacdo de uma taxa de juros anual de 6,0%, que se mostra ajustada e compativel
aos rendimentos observados nas aplicacdes em caderneta de poupanca.

O SICRO, Sistema de Custos Referenciais de Obras — SICRO, bem como a
Tabela de Precos de Engenharia Consultiva, adotam como referéncia a taxa
Selic para fins de calculo das despesas financeiras constantes do BDI e do custo

de oportunidade de capital presente nos custos horarios dos equipamentos.

O Valor da SELIC é variavel, portanto, deve-se sempre estar atento a essa

guestao. Veja por exemplo a variagao da SELIC durante 10 anos, de 01/2012 a
01/2022.
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Figura 34 — Evolucéo da SELIC em 10 anos.
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c. Custo de propriedade — seguros e impostos

Para os veiculos automotores, considera-se o Imposto de Propriedade de

Veiculos Automotores — IPVA e o Seguro Obrigatorio.

A incidéncia desses dois itens é da ordem de 2,5% sobre o investimento médio

em veiculos.

Figura 35 — Célculo dos seguros e impostos

Para equipamentos de maior porte,

_ 0,025 x V, ndo se considera a incidéncia de

hE T
HTA seguros e impostos, devido a baixa

onde: A . ~
frequéncia de sinistros a que estdo

In representa o custo horario dos seguros e impostos (R$/h);
Vm representa o valor médio do investimento (R$);
HTA representa o total de horas trabalhadas por ano.

sujeitos.
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d. Custo de manutencéo:

v Manutencao corretiva,;
v Manutencao preventiva,;
v Reparos;

v" Substituicdo de pecas e componentes (laminas, cacambas, garras,
escarificadores, etc.);

v" Custo do veiculo lubrificador;
v Perda de producdo relativa a horas paralisadas para manutencéo;

v/ Mao de obra especializada para a manutencéo (encarregado de oficina,
mecanicos, eletricistas, soldadores e ajudantes).

Figura 36 — Célculo do custo de manutencéao

Va xk
Mh= ——
nx HTA v" Fator k estd relacionado a maior ou
onde: menor necessidade de manutenc¢ao dos
equipamentos para uma operagao
Mh representa o custo de manutencéo horaria (R$/h); eficiente

Va representa o valor de aquisicéo do veiculo (R$);

k representa o coeficiente de manutencéo;

n representa a vida util (anos);

HTA representa o total de horas trabalhadas por ano.

e. Custo de operagdo — consumo de combustivel

O consumo de combustivel mostra-se bastante varidvel em funcdo do tipo de
equipamento e das condi¢cdes de utilizacdo, sendo normalmente adotados

valores padronizados para grupos de equipamentos.
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Figura 37 — Tipos de equipamentos e consumo de combustivel

1. Diesel 3. Elétricos

. G g
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4. Caminhdes 5. Sem alimentacio
propria

O calculo do custo horario de combustiveis, lubrificantes, filtros e graxas pode
ser realizado por meio do produto da poténcia operacional do motor do
equipamento, pelo fator de consumo do motor e pelo valor do combustivel,

conforme apresentado na expresséo linear abaixo:

Figura 38 — Calculo do custo horario dos combustiveis

Co=PxFsxVg

onde:

Cc representa o custo horario de combustiveis, lubrificantes, filtros e graxas (R$/h);
P representa a poténcia do motor (kW);

Fc representa o coeficiente de consumo (IlkWh ou kWh/kWh);

Ve representa o valor do combustivel (R$).
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Tabela 35 — Coeficiente de consumo de combustiveis, lubrificantes, filtros e graxas

Coeficientes

Descrigao dos Equipamentos de Consumo

Equipamentos a diesel 0,18 VkWh
Caminhoes e veiculos a diesel 0,18 I'kWh
Equipamentos e veiculos a gasolina 0,20 VkWh
Equipamentos elétricos 0,85 KWh/KWh
Weiculos a alcool 0,28 I'kWh

Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 01 — péaginas 93 e 94.

Para maiores informacdes, acesse https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-

pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-dnit/sistemas-de-custos/sicro/relatorio-
de-parametros-de-equipamentos/janeiro-2021

f. Custo de operacdo — méo de obra de operacéo

7z

A méo de obra de operacdo é constituida por motoristas e operadores de

eguipamentos.

Ela pode ser classificada em diversas categorias, conforme a complexidade dos
equipamentos em que atuam e com as diferentes escalas salariais praticadas no
mercado de trabalho.

Figura 38 — Variaveis para o calculo do custo da méo de obra de operacgao

Motorista
S
I
Equipamento leve
Equipamento pesado
Equipamento especial



https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-dnit/sistemas-de-custos/sicro/relatorio-de-parametros-de-equipamentos/janeiro-2021
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-dnit/sistemas-de-custos/sicro/relatorio-de-parametros-de-equipamentos/janeiro-2021
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-dnit/sistemas-de-custos/sicro/relatorio-de-parametros-de-equipamentos/janeiro-2021
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g. Custo horario dos equipamentos

O custo horario produtivo de um veiculo ou equipamento é constituido pela soma
das parcelas relacionadas aos custos de propriedade, de manutencdo e de

operacdao, seguindo as particularidades dos veiculos ou equipamentos.

Figura 39 — Calculo do custo horario produtivo de equipamentos

Chp=Dp+Jdp +Mp +Cc +Cppip + 1y
onde:

Chp representa o custo horario produtivo (R$/h);

Dn representa a depreciacéo horaria (R$/h);

Jn representa o custo horario dos juros da oportunidade de capital (R$/h);

Mh representa o custo horario da manutencéo (R$/h);

Cc representa o custo horéario de combustiveis, lubrificantes, filtros e graxas (R$/h);
Cmo representa o custo horario com méao de obra de operacéo (R$/h);

In representa o custo horario com seguros e impostos (R$/h).

O custo horario improdutivo de um veiculo ou equipamento é constituido pela
soma dos custos de propriedade (depreciacao, oportunidade de capital, seguros
e impostos) e de méo de obra de operacdo, também seguindo as

particularidades dos veiculos e equipamentos.

Figura 40 — Célculo do custo horério improdutivo de equipamentos

Chi = Cmot+ D + i + 1
onde:

Cni representa o custo horario improdutivo (R$/h);

Cmo representa o custo horario com méo de obra de operacéo (R$/h);

Dn representa a depreciacéo horaria do equipamento (R$/h);

Jn representa o custo horario dos juros da oportunidade de capital (R$/h);
Ih representa o custo horario com seguros e impostos (R$/h).
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4.Custo Unitario de Mao de Obra

Os custos de referéncia da mao de obra séo definidos em funcdo de quatro
parcelas: salarios, encargos sociais, complementares e adicionais. Estes custos
consideram condi¢cbes normais de jornada e ambiente de trabalho. Em casos
excepcionais, poderéo ser aplicados os conceitos e legislacdes relacionados aos
adicionais noturno, de insalubridade e de periculosidade, dentre outros.

Figura 41 — Itens que compd&em o custo de mao de obra

Encargos
Sociais
.
Encargos
Complementares
o) @

Encargos
Adicionais

Apresentamos a seguir alguns conceitos cujo conhecimento é importante para a

definicdo dos custos de Méo de Obra.

a. Salérios

Os salarios sao definidos a partir do tratamento estatistico dos dados de salarios
de mercado constantes do Cadastro Geral de Empregados e Desempregados

— CAGED da Secretaria de Trabalho do Ministério da Economia.

Ele respeita os pisos e beneficios advindos de acordos e convengdes coletivas
de trabalho.
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Os microdados do CAGED fornecem os salarios bésicos nominais de
registros e desligamentos em carteira, individualizados para cada categoria

profissional.
Os salarios médios sao definidos para todas as unidades da federagéao.

Ha& uma equivaléncia entre as categorias profissionais do SICRO e da

Classificacéo Brasileira de Ocupacdes — CBO.

TOME NOTA

Para algumas categorias do SICRO ndo foi possivel estabelecer equivaléncias
diretas com a Classificacdo Brasileira de Ocupacdfes — CBO. Nessas
situacdes, torna-se necessaria adog¢do de outros critérios para formacédo dos

salarios.

Tabela 6 — Critérios de formacéo de salarios de categorias sem equivaléncia direta com
aCBO

Categoria Profissional Critério de Formagéao de Salario

Utilizar o salario do quartil superior do Servente

9801 | Ajudante (Codigo SICRO 9824)

Utilizar o salario do quartil superior do Servente

9802 | Ajudante especializado (Cédigo SICRO 9824) acrescido de 20%

Utilizar o salario do quartil superior do Servente

9892 Auxiliar de blaster (Codigo SICRO 9824)

Utilizar o salario do quartil superior do Servente

9833 Auxiliar de laboratorio (Codigo SICRO 9824)

Utilizar o salario do quartil superior do Servente

9950 Auxiliar de topografia (Codigo SICRO 9824)

Utilizar o salario do quartil inferior do Técnico

9903 | Awxiliar técnico especializado (Codigo SICRO 9867)

Utilizar o salario do Encarregado especializado
(Cadigo SICRO 9811)

9916 Encarregado de conservacéo




20

i d
IP Pesaiscs em o ) ,
Transportes INTRODUGAO A ORCAMENTAGAO DE OBRAS RODOVIARIAS - Médulo 3

b. Encargos sociais

Os encargos sociais representam as contribuicbes pagas pelo empregador e
incidem diretamente sobre os salarios, de acordo com a legislacéo vigente. No
SICRO, os encargos séo diferenciados em fungéo das categorias profissionais,

do regime trabalhista (horista ou mensalista) e das unidades da federag&o.

Figura 42 — Encargos sociais

Encargos Sociais

Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D

Obrigagdes
incidentes sobre o Desligamento
Obrigagoes que periodo em que profissional do Reincidéncias de
incidem ndo ocorre a funcionario. Ndo um grupo de
diretamente sobre prestacdo direta do sofrem incidéncias encargos sociais
o salario servigco, mas que o dos encargos do sobre outro
funcionario faz jus Grupo A
) aremuneragdo ) )
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e Encargos Sociais — Grupo A

Os encargos sociais que compdem o grupo A, podem ser identificados na tabela

abaixo:

Tabela 07 — Encargos sociais do Grupo A, legisla¢cao aplicada e fatores.

INTRODUCAO A ORCAMENTACAO DE OBRAS RODOVIARIAS - Médulo 3

Parcela da . = . o
Contribuigéo Legislacdo Aplicada Fator (%)
e . Decreto n® 3.048, de 06/05/1999 e Art. 25 do Decreto n® o
Al Previdéncia Social 3048/99, de 08/05/1999. 20,00%
A2 | FGTS Lein® 8.036, de 11/05/1990. 8,00%
A3 | Salario Educacéo Lein® 9.766, de 18/12/1998. 2.50%
Decreto-Lel n® 9.403/46, Lei n® 8.036/90, Decreto-Lei n® 1 Ero
Ad | SESI 1.861/81 e Art. 1° do Decreto n? 1.867/81. 1,50%
Decreto-Lein®4.048/42 Decreto-Lein®4.936/42 Decreto-
) Lel n°® 6.246/44, Decreto-Lel n® 1.861/81, Decreto n° .
AS | SENAISEBRAE 1.867/81, Art. 1° alterado pela Lei n® 8.154/90, Lei n® 1.60%
8.029/90 e Decreto n® 99.570/90.
Lei n® 2 613/55, Decreto-Lei n® 1.146/70, Art. 1°, Decreto-
AB INCRA Lei n® 1.110/70, Lei Complementar n® 11/71, Decreto n® 0,20%
1.867/81, Lein®7.787/89 e Lein® 10.256/2001.
Seguro Contra Risco e | Art. 26 regulamentado pelo Art. 22, item |l, letra A da Lel
A7 | Acidente de Trabalho | n®8.212 de 24/07/91. Portaria n® 3.002/92 do Ministério do 3,00%
(INSS) Trabalho e Previdéncia Social.
SECONCI - Estados: Somente em localidades onde exista ambulatorio do
AM, TO, SE, MG, ES, . )
AS ' ' ! ' " | SECONCI, de acordo com as convencdes coletivas de 1,00%
RJ, SP, PR, SC, MS, B -
trabalho de cada unidade da federacéo.
GO, DF
Total do Grupo A 37.80%

Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 01 — péagina 51.
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e Encargos Sociais — Grupo B
Os encargos sociais que compdem o grupo B, podem ser verificados na tabela
abaixo:

Tabela 08 — Encargos sociais do Grupo B, legisla¢cdo aplicada e fatores.

Parcela de Contribuigéo

Legislagdo Aplicada

Art. 67 CLT e Lei n® 605 de 5 de janeiro de 1949

B1 Repouso Remunerado (Domingos) (paragrafo 2° do art. 7°).
Art. 70 da CLT;
Art. 1? da Lei n® 605/ de 5/11/49 e Decreto Lei n®
B2 Feriados e Dias Santificados | 86 de 27/12/66;
Macionais Lei n® 9.093, de 12 de setembro de 1995;
Lei n® 9.335, de 10 de dezembro de 1996;
Lei n® 10.607 de 191272002 (nova redacdo).
B3 | Fénias (30 dias) Decreto-Lei n® 1.535/77.
B4 ;‘::;'“ Enfermidade (15 primeiros | 0, 10 no 3,048, de 0B/05/1999,
BS :"—'kl_.lxlllt_] de ﬁcldente de Trabalho (15 Lei n° 9.528, de 10/12/1997.
primeiros dias)
g | Licenea Patemidade (5 dias |\ g0 i ico XIX da Constituigio Federal/1988.
consecutivos)
BT | 13" 3alario Lei n® 4050, de 13/07/1962.
Art. 473 e 822 da CLT, alterado pelo Decreto-Lei n®
229, de 28/02/67:
= 2 dias consecutivos por morte de ascendente,
descendents ou cdnjuge;
= 3 dias consecutivos em caso de casamento;
= 2 dias a cada 12 meses para doacdo voluntana
de sangue;
= 2 dias para alistamento eleitoral;
= periodo em oque estiver cumprindo as
B8 | Faltas Justificadas exigéncias do servico militar.

Lei n® 1.060 de 05/03/1950

= 1 dia por ano para intemacdo de dependente;
= dias em que estiver a senvico da justica como
testemunha.

Por determinacic de lei especifica:

= dias de greves devidamente reconhecidos por
determinacdo judicial;

= dias reconhecidamente de calamidade publica.

Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 01 — pagina 52.
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e Encargos sociais — Grupo C
Os encargos sociais que compdem o grupo C, sdo detalhados na tabela abaixo:

Tabela 11 — Encargos sociais do Grupo C e legislac&o aplicada.

ltem Parcela de Contribuicao Legislacdao Aplicada

Paragrafo 1°, Artigo 487 da CLT;

C1 Aviso Previo Indenizado Decreto n® 6. 727 de 2009

C2 Aviso Prévio Trabalhado Art. 458 da CLT e art. 7°, inciso XXI| da Constituicao

Federal/88.
C3 Férias Indenizadas Decreto-Lei n® 1.535, de 15/04/77.
ca | Deposito por Rescisdo Art. 1° da Lei Complementar n® 110, de 29/06/2001.

Sem Justa Causa

Art. 9° da Lei n® 7.238 - Indenizacdo por dispensa

€5 Indenizagdo Adicional antes do dissidio coletivo.

Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 01 — péagina 58.

e Encargos sociais — Grupo D
Os encargos sociais que compdem o grupo D, sdo apresentados na tabela

abaixo:
Tabela 13 — Encargos sociais do Grupo D para servente no Rio de Janeiro em 2014

(exemplo).

Item Parcela de Contribuigao Fator (%)

D1 Reincidéncia do Grupo A sobre o Grupo B 12,75%

Reincidéncia do Grupo A sobre Aviso Prévio
D2 | Trabalhado + Reincidéncia do FGTS sobre 0,57%
Aviso Prévio Indenizado

Total do Grupo D (Servente - RJ) 13,34%

Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 01 — pagina 62.
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e Encargos sociais — horistas e mensalistas
Os encargos sociais destinados aos trabalhadores horistas, sdo descritos na
tabela abaixo:

Tabela 14 — Encargos sociais para horistas (exemplo para servente no Rio de Janeiro em

2014)
Previdéncia Social 20,00%
FGTS 8,00%
Salario Educagio 2, 650%
SESI 1,.50%
SEMALUSEBRAE 1,60%
INCRA 0, 20%
Segura Contra Risco e Acidente de Trabalho (INS5) 3.00%:
SECOMNCI 1.00%
Grupo A 3T, 80%
Repouso Semanal Remunerado 17 .50
Feriados 4.81%
Auxilio-Enfermidade 0, 84%
132 Salario 8.17%
Licenga Patemidade 0,03%
Faltas Justificadas 0. 74%
Auxilio Acidente de Trabalho 0, 49%
Férias Gozadas 0%
Férias sobre Licenga Matemidade 0,o1%
Grupo B 33, T4%
Aviso Prévio Indenizado 8,17%
Aniso Prévio Trabalhado 0, 19%
Férias Imdenizadas + 1/3 10,.24%
Depdsito Rescisdo Sem Justa Causa 4.04%
Indenizagic Adicional 0, 70%
Grupo C 21,34%
Reincidéncia de A sobre B 12, 75%
Heinc:idéf'rcia de A sobre awviso Prévio Trabalhado + Reincidéncia de FGTS 0 579
sobre Aviso Previo Indenizado .
Grupo D 13,32%
Taotal 106, 20%

Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 01 — péagina 63.
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Os encargos sociais voltados para os trabalhadores mensalista, sdo observados
na tabela abaixo:

Tabela 15 — Encargos sociais para horistas (exemplo para Encarregado de turma no Rio
de Janeiro em 2014)

A Encargos Sociais Basicos (%)

Al Previdéncia Social 20,00%
A2 FGTS 8,00%
A3 Salario Educacio 2,50%
Ad SESI 1,50%
AS SENAISEBRAE 1.60%
AB INCRA 0.20%
AT Seguro Contra Risco e Acidente de Trabalho (INSS) 3,00%
AB Seconci 1,00%

Subtotal do Grupo A | 37,80%

Encargos que Recebem Incidéncia de A (%)

B1 Auxilio-Enfermidade 0.95%
B2 13° Salario 9,17%
B3 Licenca Patemnidade 0,07%
B4 Faltas Jusfificadas 0.74%
BS Auxilio Acidente de Trabalho 0.49%
B& Férias Goradas 12,23%
BY Férias em Licenca Maternidade 0,00%
Subtotal do Grupo B [ 23,64%
C Encargos que ndo Recebem Incidéncia Global de A (%) (%)
c1 Aviso Prévio Indenizado 3,77%
c2 Aviso Prévio Trabalhado 0,10%
C3 Ferias Indenizadas+1/3 13,04%
C4 Depdsito Rescisdo Sem Justa Causa 4 AT%
Ch Indenizacdo Adicional (LEI 7.236/84) 0,83%
Subtotal do Grupo C | 22,22%
D Reincidéncias (%)
D1 Reincidéncia de A sobre B 8,94%
02 Reincidéncia de A sobre aviso Prévio Trabalhado + Reincidéncia de FGTS 0.34%
sobre Aviso Prévio Indenizado ’

Subtotal do Grupo D | 9,28%

Total dos Encargos Sociais [ 92,93%

Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 01 — pagina 64.
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e Encargos complementares (alimentacéo, transporte e ferramentas
manuais)

Os encargos complementares sado aqueles suportados pelo empregador em
funcdo da natureza do trabalho e de acordos e convencbes coletivas que
regulamentam a atividade das categorias da construcao civil e pesada.

O esquema a seguir representa quais sao as parcelas constituintes desses

encargos complementares.

Figura 43 — Itens que compdem os encargos complementares

Equipamento
de Protecao
Individual -

EPI

Fique por dentro!

Transporte Alimentac¢ao

Encargos
Complementares

Exames
Médicos
Ocupacionais

Ferramentas
WELDENS

Os custos referentes a alimentacdo dos funcionarios devem ser definidos em
funcdo da previsao de 5 refei¢cdes diarias (café da manha, almoco, lanche da
tarde, jantar e ceia), preparadas em refeitério proprio no canteiro de obras, isto
porque maioria das obras de infraestrutura do DNIT encontram-se deslocadas
dos grandes centros urbanos, razdo pelo qual se admite que os trabalhadores
passam a semana alojados no canteiro da obra, sem deslocamentos diarios

entre sua residéncia e o local do trabalho.
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Entretanto, nos finais de semana, deve-se considerar o transporte para a cidade

mais proxima, sem pagamento de pernoite.

Em caso de obras urbanas, em que néo se preveja a possibilidade de alojamento
direto dos funcionarios nos canteiros, o orgcamentista deve prever o custo com

fornecimento de vale transporte, a ser pesquisado no préprio local da obra.

Outro valor a ser considerado como Encargo Complementar se refere as
ferramentas manuais, consideradas como aquelas que exigem somente o
esforco humano para a sua utlizagdo, sendo diferenciadas em fungédo da

natureza dos servicos e das categorias profissionais que as utilizam.

Segundo a metodologia SICRO, houve uma definicdo dos conjuntos de
ferramentas manuais utilizadas por cada categoria profissional, obtendo-se uma

lista de 100 tipos diferentes de ferramentas.

A definicdo dos custos horarios por categoria profissional foi realizada em funcéo
da frequéncia média de utilizacao diaria, da vida util e do custo unitario de cada

ferramenta, conforme apresentado na Tabela 18.

Tabela 18 — Custo horéario com ferramentas manuais para servente no Estado do Rio de

Janeiro

Ferramentas Manuais Frequencia L'J‘{iild{z) Unifc:él:is:?Rs} Cus:;:':;ério
Alavanca-ponteiro com 180 cm 5% 2.000 118,77 0,00297
Cavadeira articulada 10% 1.000 30,50 0,00305
Escada de madeira com 5 m 5% 2.000 494,90 0,01237
Enxada 35% 2.000 27,92 0,00489
Machado 5% 2.000 53,97 0,00135
Pa 20% 2.000 29,49 0,00294
Peneira para areia 5% 1.000 17,44 0,00087
Picareta 15% 2.000 4513 0,00339

Total (RJ - Més-Base: Julho/2014) 0,03183

Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 01 — pagina 69.
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e Encargos complementares (EPI, exames ocupacionais)

A Norma Regulamentadora NR-06 (Secretaria do Trabalho do Ministério da
Economia) define equipamento de protecéo individual como todo dispositivo ou
produto, de uso individual, utilizado pelo trabalhador, destinado a protecao de

riscos suscetiveis a sua seguranga e saude no trabalho.

A empresa € obrigada a fornecer aos seus empregados, gratuitamente,
equipamento de protecédo individual adequado ao risco, em perfeito estado de
conservacao e funcionamento. Essa condicao esta relacionada diretamente ao

pagamento, ou ndo, de adicional de insalubridade.

De forma similar a metodologia adotada para as ferramentas manuais, foram
considerados os equipamentos de protecdo individual para cada categoria

profissional.

Tabela 19 — Custo horério de EPI para servente no Estado do Rio de Janeiro

Equipamentos de Protegdo Individual Frequéncia l]\:iild&] Uni::él:is:‘:Rsl Cus:;;lr:;ério
Capacete para protecao contra impactos 100% 5.000 8,91 0,00178
Oculos para protecdo contra particulas 100% 1.000 3,30 0,00330
Respirador filtrante protecéo vias respiratorias 10% 200 2,86 0,00143
Luva _para protecdo das méaos - abrasio e 40% 400 792 0.00792
escoriacio ’ ’
gslggj(éctaops)ara protecdo contra impactos e quedas 95% 600 53 40 0.08901
Bota de borracha - protecao contra umidade 5% 1.000 27,86 0,00139
Capa de chuva - protecéo contra umidade 5% 500 16,19 0,00162
([:I)Lilse%c;s;tivo frava-queda para protecdo contra 29 5000 207 57 0.00208
Cinturéo para riscos de queda em altura 2% 1.000 56,38 0,00113
Calca de brim 100% 600 41,84 0,06974
Camisa de brim 100% 600 37,99 0,06332

Total (RJ - Més-Base: Julho/2014) 0,24270

Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 01 — péagina 70.



29

i d
PR . ~ |
Transportos INTRODUCAO A ORCAMENTACAO DE OBRAS RODOVIARIAS - Médulo 3

J& a Norma Regulamentadora NR-07 (Secretaria de Trabalho do Ministério da
Economia) que trata da obrigatoriedade de elaboracdo e implantagcdo do
Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO).

Figura 44 — Tipos de exames ocupacionais
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Tabela 20 — Estimativa de custos com exames médicos ocupacionais

Consultas Médicas Custo Estimado com Exames
Tabela AMB ) Médicos Ocupacionais

Categoria Salario ") Rotatividade

Profissional Unidade (R$) (meses) Custo Custo Percentual
Admissao Periédico Demissédo Mensal @ Horario sobre
Salario
Ajudante h 6,05 1117 39,00 - 39,00 6,08 0,038 0,63%
Armador h 7,20 11,02 39,00 - 39,00 7.08 0,039 0,54%
Carpinteiro h 7,27 13,67 39,00 - 39,00 5,71 0,031 0,43%
Pedreiro h 7,28 13,78 39,00 - 39,00 5,66 0,031 0,43%
Apontador més 1.707,20 15,35 39,00 - 39,00 5,08 - 0,30%
Encarregado més 4.002,73 2276 39,00 - 39,00 3,43 - 0,09%

) Salario/hora: Rio de Janeiro - Maio/2014.

2} Para a definicdo dos custos com exames periddicos foi considerada a NR-07 que prevé a periodicidade a cada
dois anos para os trabalhadores entre 18 e 45 anos de idade e, em menor periodo para os trabalhadores expostos
a condicdes hiperbaricas, conforme NR-15 (adotado 6 meses, conforme convencdes coletivas de trabalho do Rio de
Janeiro e do Rio Grande do Norte).

3} Numero de consultas dividido pela rotatividade.

Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 01 — pagina 71.
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e Encargos adicionais

Os encargos adicionais da méao de obra sdo caracterizados como beneficios a
gue fazem jus os trabalhadores, em funcdo de determinacbes especificas de
acordos ou convencgdes coletivas de trabalho de diferentes regides e entidades
sindicais representativas, 0s quais resultam em desembolsos que devem ser

acrescidos aos encargos sociais e complementares.

Por serem diferenciados, sdo contemplados no sistema apenas 0s encargos
adicionais mais relevantes e recorrentes em cada unidade da federacéo. Este
levantamento é realizado em funcdo dos acordos e convencgdes coletivas de
trabalho firmados entre os sindicatos da construcdo pesada e/ou da construcéo

civil.

Figura 45 — Itens que compdem 0s encargos adicionais
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e Trabalho em condicGes especiais

Os custos da mao de obra definidos no SICRO sédo aqueles diretamente
envolvidos na execugdo dos servigos ou na operacdo de equipamentos e/ou
veiculos em condi¢Bes normais de jornada e de ambiente de trabalho, o que se

mostra perfeitamente razoével para a obtencao de custos de referéncia.

Os servicos de escavacdo em tuneis, de escavacdo de tubuldo sob ar
comprimido e de transporte de materiais asfalticos ja preveem em suas
composicdes os custos associados as condicdes perigosas e insalubres destas
atividades. Nas operacdes de desmonte a céu aberto, o blaster e seu auxiliar
sdo também contemplados com o adicional de periculosidade diretamente no

custo horéario da mao de obra.

Mas excepcionalmente, por motivos diversos, podem ser necessérias horas
extraordinarias noturnas e outras atividades que se caracterizem como penosas,
insalubres ou perigosas, que devem ser incluidos aos custos da obra durante a
elaboracao do orcamento, em funcao das caracteristicas do local e dos servicos,
observadas as legislacbes pertinentes e as determinacbes especificas

preconizadas nas convencdes coletivas de trabalho.

o1°

O artigo 7° da Constituicdo Federal, inciso IX, determina que os trabalhadores
urbanos e rurais tém direito a remuneracdo do trabalho noturno superior a do

diurno.

Com a excecdao dos casos de revezamento semanal ou quinzenal, o artigo 73 da
Consolidagao das Leis do Trabalho — CLT considera como noturno o trabalho
executado entre as 22 horas de um dia e as 5 horas do dia seguinte, e indica
gue a hora nesse periodo sera computada como de 52 minutos e 30 segundos
e paga com acréscimo de 20%, pelo menos, sobre a hora diurna, salvo se a
Convencao Coletiva de Trabalho (CCT) ou o Acordo Coletivo (AC) definir

percentual superior.
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A hora reduzida calculada pela propor¢cao de 60 minutos sobre a hora de 52,5
minutos equivale a um fator de 1,1428. Dessa forma, considerando-se ainda o
adicional de 20%, obtém-se um acréscimo total da hora noturna em 37,14% que

deve ser aplicado sobre o salario horario basico do trabalhador.

Custo da mao de obra = Salério + (Saldrio x %Encargos Totais) + (Saldrio x %CondicGes
Especiais) = Saldrio x (1 + %Encargos Totais + %Condicdes Especiais)
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5.Desoneracao da mao de obra

A referida desoneracéo consiste no recolhimento, por parte das empresas, da
contribuicdo patronal, que antes era de 20,0% sobre folha de pagamento, para

2,0% sobre a receita bruta da empresa.

Posteriormente, por meio da Lei n°® 13.161, de 31 de agosto de 2015, alterou-se
a aliquota da Contribuicdo Previdenciaria sobre a Renda Bruta — CPRB para
4,5%, no caso especifico das empresas de construcao de obras de infraestrutura

de transportes.

Além disso, a referida lei facultou as empresas a opcdo de adotar o
recolhimento da contribuicdo previdenciaria diretamente na folha de pagamento,
como realizado anteriormente, ou por meio de nova aliquota da CPRB.

FIQUE LIGADO

hY

Atencdo a entrada em vigor da nova Lei de Licitagbes e Contratos

Administrativos, Lei n°® 14.133, de 1° de abril de 2021, em especial o artigo 193,

combinado com o artigo 191.
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6.Textos Complementares

Manuais de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 01 —
Metodologia e Conceitos — 6. Equipamentos, 7. Materiais e 8. Operac¢des de

Transportes. Disponivel em https://www.gov.br/dnit/pt-

br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-e-

pagamentos-dnit/sistemas-de-custos/sicro/manuais-de-custos-de-

infraestrutura-de-transportes/manuais-de-custos-de-infraestrutura-de-

transportes.

Lei n°® 14.133, de 1° de abril de 2021 — Lei de Licitagbes e Contratos
Administrativos. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2019-
2022/2021/lei/L14133.htm.

Lei n°® 13.161, de 31 de agosto de 2015 — Altera as Leis n ©12.546, de 14 de
dezembro de 2011, quanto a contribuicdo previdenciaria sobre a receita bruta,
12.780, de 9 de janeiro de 2013, que dispbe sobre medidas tributarias referentes
a realizacgdo, no Brasil, dos Jogos Olimpicos de 2016 e dos Jogos Paraolimpicos
de 2016, 11.977, de 7 de julho de 2009, e 12.035, de 1° de outubro de 2009; e
revoga dispositivos da Lei n® 11.196, de 21 de novembro de 2005, quanto a
tributacéo de bebidas frias. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2015/Iei/13161.htm.

Lei n®12.546/2011, de 14 de dezembro de 2011 — Institui 0 Regime Especial de
Reintegracdo de Valores Tributarios para as Empresas Exportadoras
(Reintegra); dispde sobre a reducéo do Imposto, sobre Produtos Industrializados
(IP1) & industria automotiva; altera a incidéncia das contribui¢cdes previdenciarias
devidas pelas empresas que menciona. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2011/Iei/l12546.htm.



https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-dnit/sistemas-de-custos/sicro/manuais-de-custos-de-infraestrutura-de-transportes/manuais-de-custos-de-infraestrutura-de-transportes
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-dnit/sistemas-de-custos/sicro/manuais-de-custos-de-infraestrutura-de-transportes/manuais-de-custos-de-infraestrutura-de-transportes
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-dnit/sistemas-de-custos/sicro/manuais-de-custos-de-infraestrutura-de-transportes/manuais-de-custos-de-infraestrutura-de-transportes
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-dnit/sistemas-de-custos/sicro/manuais-de-custos-de-infraestrutura-de-transportes/manuais-de-custos-de-infraestrutura-de-transportes
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-dnit/sistemas-de-custos/sicro/manuais-de-custos-de-infraestrutura-de-transportes/manuais-de-custos-de-infraestrutura-de-transportes
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2021/lei/L14133.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2021/lei/L14133.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2015/lei/l13161.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2011/lei/l12546.htm
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