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Aderéncia aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

3 SAUDEE EDUCACAODE AGUAPOTAVEL

BEM-ESTAR QUALIDADE ESANEAMENTO

4

Caracterizagao da situagao-problema

As mudancas ambientais e climaticas, o crescimento populacional humano e a introducao de
espécies exodticas invasoras sdo forcas motrizes para o surgimento de novas doencas. Dentre
as infecciosas, 60% circulam entre animais e pessoas (zoonoses), a maior parte entre animais
silvestres, como Zika, Ebola, Febre Amarela e outras. A emergéncia das zoonoses e a
capacidade adaptativa dos agentes patogénicos, vetores e hospedeiros ameagcam assim
animais e humanos e as relagdes que envolvem a sua transmissao sao complexas e pouco
compreendidas. Em todo o mundo a importancia da biodiversidade para a transmissao de
zoonoses vem sendo estudada, como as relacionadas a novos e velhos patégenos, como o
virus do Oeste do Nilo e o da Febre Amarela. Mas as ac¢Oes de prevencdo e controle sdo
limitadas, quase sempre dependentes de vacinas, e executadas apds os surtos ou epidemias,
comprometendo vidas, especialmente de populacbes vulneraveis e pobres, e recursos, com
baixa efetividade.

A experiéncia brasileira aponta que monitorar a saude dos animais na natureza é uma das
estratégias mais eficazes para identificar a circulacdo de patdgenos e agir antes que estes
acometam humanos. Em paises mega diversos, como Brasil, de dimensdes continentais,
ecossistemas e realidades socioeconémicas e culturais distintas e servicos de saude e
ambientais limitados, implementar a vigildncia e monitoramento da saude silvestre é um
desafio. Com o propdsito inovador, construimos, a Plataforma do Sistema de Informacdo em
Saude Silvestre — SISS-Geo, concebida e desenvolvida com base no conceito da ciéncia cidad3,
do aumento significativo do acesso a internet e do numero de celulares nas maos de
brasileiros. O SISS-Geo foi desenvolvido em cooperacdo com o Laboratério Nacional de
Computacdo Cientifica (LNCC/MCTI), baseado em softwares livres, com a avaliagdo e
colaboracdo de dezenas de especialistas de diversas areas do conhecimento e testado com
comunidades tradicionais e indigenas da Amazobnia e Mata Atlantica, e com profissionais,
guando o SISS-Geo se tornou ferramenta auxiliar ao monitoramento de epizootias de Febre
Amarela. A colaboracdo e avaliacdo de usabilidade tanto do aplicativo moével quanto
webservice permitiu mais de 150 melhorias. Os registros e sua localiza¢cdo servem de insumo
a construcdao de modelos preditivos por aprendizagem de mdquina, tornando vidvel a
antecipacao e o reconhecimento de situacdes de emergéncia e, a partir dai, em tempo real, é
possivel acionar os servicos responsdveis pelas acdes de prevencao e controle, além do
contato direto com o colaborador (https://vimeo.com/261364910).
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Objetivos da pratica

Monitorar com a participacdo da sociedade a emergéncia de zoonoses e impactos ambientais
em tempo real, de modo a gerar alertas e modelos de previsao de doengas em humanos e
animais e apoiar a¢oes e politicas publicas em saude e conservac¢ao da biodiversidade.

Descri¢dao da implantagao da pratica

Inspiracdo - A plataforma SISS-Geo foi concebida a partir da experiéncia de pesquisadores de
como a transmissdo das zoonoses sao influenciadas pela perda da biodiversidade, altera¢des
ambientais e climaticas, culturais e socioeconémicas dos grupos humanos.

Oportunidade — O Projeto “Parcerias publico-privadas para a Biodiversidade”- PROBIO I
(GEF/BIRD/MMA), permitiu preencher o vacuo existente entre as ameacgas que as doencas
zoondticas causam as pessoas e aos animais e construir o SISS-Geo, langado em margo de
2014.

Construgao - O monitoramento da saude silvestre e humana no Brasil envolve diversas
instituicdes e agdes. Iniciamos em 2009 pelo Workshop “Estado da Arte da Saude Silvestre no

I”

Brasil”, com 120 especialistas. Em 2012, realizamos a 12. Conferéncia Brasileira em Saude
Silvestre e Humana, com 300 pessoas, entre pesquisadores expoentes no Brasil e no mundo.
Nesta ocasido foi feita a cooperagdo técnica com o LNCC e formada a Rede Participativa em
Saude Silvestre, incluindo especialistas de campo e laboratério, que se reuniu por quatro vezes
e colaborou no delineamento do SISS-Geo e suas perspectivas futuras. O desenvolvimento
seguiu os principios: (i) ser desenvolvido com base em softwares livres; (ii) ser operacional em
aparelhos simples e baratos; (iii) utilizar georreferenciamento por satélites e registrar os
dados “off line”; (iv) ser adequado a habilidade de pessoas excluidas das tecnologias digitais,
baixa escolaridade e maos calejadas do trabalho, (v) ser intuitivo e garantir o contato pessoal

entre o colaborador e a equipe.

Experimentagdo - O SISS-Geo inaugurou o desafio de divulgar e difundir o sistema e identificar
parceiros que pudessem, de forma controlada, utiliza-lo. As corre¢des e sugestdes sdo
continuamente absorvidas. Neste caminho, iniciamos a parceria com o Parque Nacional Serra
dos Orgdos com treinamento de servidores, voluntarios e comunitarios. De 2015 a 2017
realizamos o Projeto “Saude silvestre e inclusdo digital: a participacdo de comunidades no
monitoramento e na aplicacdo de boas praticas para o controle e prevencdo de zoonoses
emergentes”, quando o SISS-Geo e oficinas comunitdrias sobre a saude silvestre e humana
foram levados as comunidades da Resex Tapajés-Arapiuns, PA e dos municipios de Urucuca,
IIhéus e Itacaré, BA. Neste projeto realizamos 56 oficinas em polos comunitarios, com 2.560
pessoas entre ribeirinhos, indigenas pescadores e agricultores familiares. Pessoas excluidas
do mundo digital tornaram-se colaboradores do Projeto, capazes de compreender a
biodiversidade como parte de sua saude e ndo sé da alimentacdo ou atividade econ6mica.
Desta experiéncia elaboramos o livro “Biodiversidade faz bem a saude: guia pratico”
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(https://www.biodiversidade.ciss.fiocruz.br/sites/www.biodiversidade.ciss.fiocruz.br/files/G
uia_Biodiversidade_Saude.pdf), entregue a todas as familias, professores, profissionais de
salde e ambiente na devolugdo de resultados. Este projeto foi vencedor do Prémio Nacional
da Biodiversidade do MMA, em 2017.

Continuidade: os resultados permitiram que em 2016 o SISS-Geo fosse reconhecido pelo
Ministério da Saude como ferramenta participativa para o monitoramento de Febre Amarela
no Pais e, s6 em 2018, no estado do Rio de Janeiro, foram treinados 600 profissionais que
atuam em campo. Os dados nacionais de Febre Amarela vém sendo utilizados na modelagem
preditiva, que utiliza 40.000 atributos descritivos, oriundos de bases de dados nacionais e
internacionais para identificar os fatores que favorecem a ocorréncia da Febre Amarela no
Brasil. A experiéncia foi reconhecida como boas praticas pelo ICMBio/MMA, certificada como
tecnologia social pela Fundacdo Banco do Brasil em 2017, e integra a Plataforma UNITE IDEAS
(https://unite.un.org/services/unite-ideas) da ONU, implementada para os ODS.

Replicabilidade: os registros do SISS-Geo servem a varios estudos e servico, ndo sé para
detectar problemas de saide em animais. A partir da base estrutural da Plataforma SISS-Geo,
desenvolvemos o aplicativo “Detetive Botanico” em conjunto com o Centro Nacional da Flora
do Brasil do Instituto de Pesquisas Jardim Botadnico do Rio de Janeiro e a Secretaria de Estado
do Ambiente do Rio de Janeiro para a busca participativa das plantas raras e endémicas do Rio
de Janeiro. Esperamos unificar as bases de animais e plantas para uma Unica Plataforma e
ainda, avancarmos para o registro de animais invertebrados, considerando os vetores.

Recursos financeiros

Origem dos Recursos Realizado em 2017 | Previsto para 2018

Recursos proprios da instituicdo RS 1.264.545,00 RS 1.265.825,00
responsavel pela gestdo da pratica

De parcerias:

e Instituicdes privadas nacionais

e Instituicdes publicas nacionais

e Instituicdes internacionais RS 1.100.000,00 RS 200.000,00
Outros
Total RS 2.364.545,00 RS 1.465.825,00
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Equipe da pratica

Origem da equipe Numero de pessoas
Entidade responsavel pela gestdo da 11
pratica

Entidades parceiras 20
Voluntarios/outros 3.600
Total 3.631

InstituicOes parceiras

Laboratdrio Nacional de Computagdo Cientifica/MCTI
Universidade Federal de Juiz de Fora

Parque Nacional Serra dos Orgdos/ICMBio

Secretaria de Vigilancia em Saude/MS

Secretaria de Estado do Ambiente do Rio de Janeiro
Instituto Jardim Botanico do Rio de Janeiro/MMA
Fundo Brasileiro para a Biodiversidade

Instituto Arapyad, Bahia

Parque Estadual da Serra do Conduru, Bahia
Movimento Mecenas da Vida, Bahia

Instituto Floresta Viva, Bahia

Associacdo das Organizagdes da Reserva Tapajos Arapiuns, PA
Instituto Marola, llhéus - Bahia

Participacao dos Beneficidrios

A Plataforma SISS-Geo é aberta a todas as pessoas que se interessam em participar do
monitoramento de animais silvestres. Embora os cerca de 4000 registros pareca ser um
numero pequeno, deve-se levar em conta que observar e fotografar animais vivos ou mesmo
mortos na natureza ndo é uma tarefa facil ou mesmo comum. No entanto, mais de 20 espécies
raras e ameacadas de extingdo e animais foram registradas apontando a capacidade do
aplicativo em registrar animais na natureza e dos colaboradores em usa-lo.

Desde 2016, a Plataforma premia os “Dez colaboradores do SISS-Geo em destaque” trazendo
para o Boletim Informativo do CISS um pouco da histéria de cada um
https://www.biodiversidade.ciss.fiocruz.br/sites/www.biodiversidade.ciss.fiocruz.br/files/bo
letim_janeirocolaboradores.pdf.
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O Projeto Saude Silvestre e Inclusdo Digital permitiu o acesso ao uso do aplicativo e ao mundo
digital a 100 colaboradores de idades e géneros distintos, com a doacdo de celulares e o
compromisso destes se tornarem multiplicadores e colaboradores formais. Esta experiéncia
atingiu seu auge quando uma senhora de 70 anos, moradora da aldeia Brago Grande no rio
Arapiuns, no Pard, distante 15 km, a pé, até a comunidade mais préxima que dista 5 dias de
barco de Santarém, foi a 3a. colocada em todo o Brasil, entre os colaboradores em destaque
de 2017.

A pagina “Biodiversidade e Saude Silvestre - Fiocruz” no Facebook conta com 3.630
seguidores.

Os convites para a equipe realizar oficinas sobre saude silvestre e humana podem ser vistos
como o despertar da atencdo das pessoas para a perda da biodiversidade como um risco a
saude.

Resultados alcangados

O site www.biodiversidade.ciss.fiocruz.br disponibiliza em tempo real os registros de animais
em todo o Pais, da mesma forma que no aparelho mével. O acesso a plataforma web permite
o cadastro de especialistas e a autoria dos registros é garantida pelo aceite as regras de uso.
Os mais de 4000 registros de cerca de 3500 usudrios de 25 estados ja permitiram a
identificagdao de mais de 200 epizootias de Febre Amarela em todo o Brasil e o alerta imediato
as secretarias municipais de salude e 6rgaos gestores de meio ambiente. Na Bahia, o registro
de 30 tartarugas mortas ameacadas de extincdo em 17 dias permitiu a repressdo da pesca
ilegal. O Fale Conosco e FaceBook mantém diariamente o contato com colaboradores,
inclusive para orientacdes fora do escopo original do sistema.

O livro “Biodiversidade faz bem a saude: guia pratico” é distribuido e utilizado por parceiros
em atividades de ensino e extensdo. Os videos e imagens das oficinas sdo replicados pela rede
de participantes e outros materiais educativos, como a Série Vetores de modelos
tridimensionais, sdao fornecidos gratuitamente a escolas, ONGs, secretarias de salude e
interessados
(https://www.biodiversidade.ciss.fiocruz.br/processo-de-distribui%C3%A7%C3%A30-da-
s%C3%A9rie-vetores).

A Plataforma dd continuidade a estrutura e parcerias ja desenvolvidas, garantindo
plenamente a manutenc3do e atualizacdo de suas bases de dados e disponibilizacdo de dados
abertos a sociedade e, em carater especial, aos gestores de saude e ambientais. Segue com
os treinamentos do uso do SISS-Geo, sob a demanda de parceiros, e dedica-se a sistematizar
os resultados dos ultimos 2 anos para divulgacao cientifica e a sociedade. Parte da equipe
dedica-se a construcdo de modelos computacionais geoespaciais para identificacdo dos
fatores que favorecem a Febre Amarela e apoio as politicas de vigilancia e saude e
conservacao.
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Convergéncia da pratica com politicas publicas vigentes

A Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei 6.938 de 31/08/19881) prevé a interagdo de setores
entre eles o da Saude. A Fiocruz, em especial a PIBSS, representa e participa da construgao
desta politica e ainda de suas derivadas, como do Plano de Agao e Estratégias Nacionais para
a Biodiversidade — EPANB, além de contribuir com suas a¢Ges para o atingimento das Metas
de Aichi 2011-2020 e da Agenda 2030 dos ODS. Alinha-se ao Sistema de Vigilancia em Saude,
em especial ao monitoramento das epizootias da Febre Amarela (TED 199/2017 Fiocruz/MS)
e ao treinamento das secretarias estaduais de saude para a Vigilancia Integrada de Febre
Amarela. Os resultados do SISS-Geo ainda contribuem com a politica nacional de Espécies da
Fauna Ameacadas de Extincdo; Plano de Ac¢do Nacional para Conservacdo dos Mamiferos da
Mata Atlantica Central; Plano de Ac¢ao Nacional para Conservacao dos Primatas e Preguicas e
a construcdo das boas praticas para a formacdo de jovens profissionais da salde, ambiente e
agropecuaria.

Licoes aprendidas
Desafios encontrados

Recursos humanos qualificados e lacunas de conhecimento de problemas complexos e
multidisciplinares sao barreiras inerentes ao desenvolvimento de tecnologias inovadoras, tais
como a Plataforma SISS-Geo. Porém, acrescenta-se: (i) O convencimento de financiadores de
qgue qualquer pessoa é capaz de usar um aplicativo para monitorar a saude de animais
silvestres; (ii) que o carater inovador nao teria sucesso de longo prazo se fosse desenvolvido
por contrato de prestacdo de servico; (iii) que profissionais qualificados da area de sistemas
deveriam integrar a equipe do projeto; (iii) que as solugdes deveriam ser testadas em
realidades distintas e por toda a equipe; (iv) que o apoio financeiro para manutencdo da
Plataforma deveria estar garantido por politica institucional.

Fatores criticos de sucesso

Os principais fatores que permitiram a superagdo das barreiras previamente mencionadas
foram: (i) o apoio incondicional do presidente da Fiocruz a época para estruturacdo da equipe
e o desenvolvimento “in house” da Plataforma; (ii) o acordo de coopera¢do com o LNCC que
permitiu que a base computacional de processamento fosse ampliada; (iii) a formacdo e
qualificacdo de jovens profissionais; (iv) a integracdo da equipe plenamente multi e
interdisciplinar; (v) a aplicacdo, teste e adaptacao da plataforma “in locu” com comunidades
tradicionais e povos indigenas, além de especialistas de diversas areas; (vi) a participacdo da
populacdo no envio de informacgdes e na identificacdo e aviso de problemas que geraram
adaptacdes, correcGes e avancgos; (vii) o contato direto com os usudrios por meio do Fale
conosco dos aplicativos, telefones, e-mail e FaceBook e, especialmente, nas dezenas de
oficinas e treinamentos realizados em diferentes regides do pais; e (viii) a integracdo da
Plataforma no Plano Estratégico da Fiocruz.
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