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Modelo de Regressão Linear Múltipla 
Baixando os dados – dados em corte

setwd("C:/diretorio1/diretorio2") – determinar o diretório: Não se esqueça, inverter as barras!!!

list.files() – quais arquivos que estão no seu diretório

X<-read.csv("paises.csv",sep=";", dec=".", head=TRUE) – baixando os dados. 

Em Data, o X pode estar somente com uma coluna. Isso tem a ver com o decimal.

X <Enter> - mostra todos os dados do data.frame

X["PIB"] ou X$PIB

summary(X) ou summary(X$IPC)



Modelo de Regressão Linear Múltipla 
Visualização

plot(X$PIB,X$industria,type="p",xlab="pib",ylab = "industria")



Modelo de Regressão Linear Múltipla 
Visualização

plot(X$IPC,X$juros,type="p",xlab="inflação",ylab = "juros")



Modelo de Regressão Linear Simples
Estimação

reg1_simples=lm(X$PIB~X$industria)
summary(reg1_simples)

Significância!



Modelo de Regressão Linear Simples 
Estimação

reg2_simples<-lm(X$juros~X$IPC)
summary(reg2_simples)



Modelo de Regressão Linear Simples 
Resultado

Resultado da estimação – séries projetadas e o intervalo de confiança:
X1fit<-predict.lm(reg1_simples,interval="confidence") #resultado da estimação

Colocando os dados em um dataframe:
X1fit<-data.frame(X1fit)

Gráfico do valor real e estimado:
plot(X$PIB,type='l',xlab="Paises",ylab="PIB")
points(X1fit$fit,type='b')



Modelo de Regressão Linear Simples
Resultado

Resultado da estimação – séries projetadas e o intervalo de confiança:
X2fit<-predict.lm(reg2_simples,interval="confidence") #resultado da estimação

Colocando os dados em um dataframe:
X2fit<-data.frame(X2fit)

Gráfico do valor real e estimado:
plot(X$juros,type='l',xlab="Paises",ylab="Juros")
points(X1fit$fit,type='b')



Modelo de Regressão Linear Múltipla 
Estimação

reg1_mult_a=lm(X$PIB~X$industria+X$varejo)
summary(reg1_mult_a)

reg1_mult_b=lm(X$PIB~X$industria+X$varejo+X$juros)
summary(reg1_mult_b)

O que aconteceu com os coeficientes? E a significância? 



Modelo de Regressão Linear Múltipla 
Comparando modelos
• Resultado da estimação – series projetadas e o intervalo de confiança:

• X1fit_ma<-predict.lm(reg1_mult_a,interval="confidence")

• X1fit_mb<-predict.lm(reg1_mult_b,interval="confidence")

• Colocando os dados em um dataframe:
• X1fit_ma <-data.frame(X1fit_ma)

• X1fit_mb <-data.frame(X1fit_mb)



Modelo de Regressão Linear Múltipla 
Comparando modelos

Comparando os modelos estimados:
• plot(X$PIB,type='l',xlab="Paises",ylab="PIB")

• points(X1fit$fit,type='b')

• points(X1fit_ma$fit,type='b',col="red")

• points(X1fit_mb$fit,type='b',col="blue")



Modelo de Regressão Linear Múltipla 
Comparando modelos





Modelo de Regressão Linear Múltipla 
Correlação entre os resíduos e o X’s

Salvando os resíduos:
• X$erro <- residuals(reg1_mult_b)

• Plot(X$erro)

Estimando a correlação:
• cor(X$erro,X$varejo)

• cor(X$erro,X$industria)

• cor(X$erro,X$PIB)









Modelo de Regressão Linear Simples
Relembrando



Covariância Variância



Modelo de Regressão Linear Múltipla 
Coeficiente

Relembrando as equações

• summary(reg1_simples)

• summary(reg1_mult_a)

• Compare os betas...

Estimando o beta 1 da equação simples

• cov(X$industria,X$PIB)/var(X$industria)

• Os betas são iguais da regressão linear simples!





Modelo de Regressão Linear Múltipla 
Propriedades numéricas

Média e soma dos resíduos igual a zero

• mean(X$erro)

• sum(X$erro)

Covariância entre os X’s e o resíduo igual a zero

• cov(X$industria,X$erro)

• mean(X$industria*X$erro)

• cov(X$juros,X$erro)



Modelo de Regressão Linear Múltipla 
Propriedades numéricas

Equação que passa pela média

• reg1_mult_a

• summary(X)

• Estime o seguinte resultado:

• 0.8083219+0.1698498*0.6963+0.1804849*1.929 = Média do PIB









Modelo de Regressão Linear Múltipla 
Baixando os dados

list.files() – quais arquivos que estão no seu diretório

teorico<-read.csv("teorico.csv",sep=";", dec=".", head=TRUE) – baixando os dados. 

teorico <Enter>

summary(teorico)



Modelo de Regressão Linear Múltipla 
Aplicando os conceitos

Estimando a matriz de correlação
• round(cor(teorico),2) 

Calculando a equação simples
• tr_simples=lm(teorico$x~teorico$y)
• summary(tr_simples)

Calculando a equação múltipla  (Y e Z)
• tr_mult_a=lm(teorico$x~teorico$y+teorico$z)
• summary(tr_mult_a)

Calculando a equação múltipla  (Y e W)
• tr_mult_b=lm(teorico$x~teorico$y+teorico$w)
• summary(tr_mult_b)

O que aconteceu com os coeficientes? Está relacionado com o viés e multicolinearidade

















Modelo de Regressão Linear Múltipla 
Coeficiente de determinação 

• summary(tr_simples)
• summary(reg1_mult_a)
• summary(reg1_mult_b)

• Compare os coeficientes de determinação e os ajustados.



Modelo de Regressão Linear Múltipla 
Coeficiente de determinação

• summary(reg1_simples)
• summary(tr_mult_a)
• summary(tr_mult_b)

• O que aconteceu com os coeficientes de correlação quando o indicador tinha correlação 
próxima a zero?



Modelo de Regressão Linear Múltipla 
Regressão pela Origem





Modelo de Regressão Linear Múltipla 
Regressão pela Origem

Extraindo as médias
• mean(X$pibm)
• X$pibm=X$PIB-1.274737
• mean(X$varejo)
• X$varejom=X$varejo-1.928947
• mean(X$industria)
• X$industriam=X$industria-0.6963158



Modelo de Regressão Linear Múltipla 
Regressão pela Origem

Estimando as equações

• reg_orig=lm(X$pibm~X$varejom+X$industriam) 
• summary(reg_orig)

• reg_s_interc=lm(X$pibm~X$varejom+X$industriam-1)
• summary(reg_s_interc)



Modelo de Regressão Linear Múltipla 
O que acontece se retirar o intercepto?

Estimando as equações

• summary(reg1_mult_a)

• reg1_mult_sa=lm(X$pib~X$varejo+X$industria-1)
• summary(reg1_mult_sa)



Exercício



Modelo de Regressão Linear Múltipla 
Baixando os dados – série de tempo

list.files() – quais arquivos que estão no seu diretório

Z<-read.csv("serie_temporal.csv",sep=";", dec=".", head=TRUE) 

head(Z)



Modelo de Regressão Linear Múltipla 
Exercício

1. Estime uma equação simples do PIB brasileiro (Y) e alguma variável explicativa da base;

2. Faça uma regressão com duas variáveis explicativas;

3. Faça uma regressão com três variáveis explicativas;

4. O que aconteceu com os coeficientes?


