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● Fonte: Dados de transporte de produtos florestais a partir do Sistema do DOF.

● Filtros (33.503 registros):
● Extração do sistema (1.407.396 registros):

● Estados de origem: 'AC', 'AM', 'PA', 'RO'
● Data de Emissão: A partir de Janeiro de 2020

● Materia-prima subproduto: contém 'Madeira serrada'
● Nome científico: contém 'Manilkara' ( 'Maçaranduba', 'Maparajuba',…)
● Os Estados de Destino não pode ser o de Origem.

● Adicionado os códigos do IBGE p/ Municípios de Origem e Destino:
Cálculo da distância do transporte (‘origem_destino_km’) → Dados Externos
● Substitui os dados declarados de ‘distância’.

● Objetivo específico: Verificar anomalias no valor declarado da carga transportada (R$)
 “Valores anômalos podem indicar fraude no transporte”

ORIGEM → TRANSPORTE → DESTINO

Planejamento para ações de fiscalização nas empresas (Origem x Destino)
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● Os dados para o modelo foram agrupados por veículo (14.045 registros)
UM veículo pode transportar mais que um DOF.

● Tipos de modelos de regressão testados: 3 (Linear, Kneighbors e XGBoost )

● Escolha do melhor modelo e de seus melhores parâmetros (XGBoost).

● Variação explicada pelo modelo: 97% ( Diferença valores declarado x predito)

● Valor predito +/- Erro (não explicado).

● Valor predito: variável de comportamento conhecido em função das demais variáveis.
A nova variável vai ser utilizada para comparar os valores declarados.

Modelo de Regressão para predizer o valor da carga transportada
valor_pred = f( quantidade_m3, origem_destino_km, veiculo_quantidade)
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Aplicação do valor Predito da carga

Total de ocorrências no 
transporte, onde:
o valor declarado é
20% diferente
do valor predito

Analisar os transportes:
● Empresas (origem, destino)
● Locais (origem, destino)
● Linha onde tem total = 5
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Aplicação do valor Predito da carga (cont.)

Transportes das empresas e para os 
locais, identificados anteriormente.

Valores das cargas do DOF selecionado

.

Analisar os outros DOFs, memas empresas e locais.
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Aplicação do valor Predito da carga (cont.)

Outros DOFs, memas empresas e locais.

DOF anterior
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Thanks! Bootcamp Machine Learning – Turma 1/21

?

● A Equipe da ENAP

● A Diretoria de Proteção Ambiental 
do IBAMA


