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Introducéo

0 tema ecologia urbana é, na verdade, bastan-
te recente. A tendéncia sempre foi a de se pesqui-
sar os fatores componentes do complexo paisagem
em ambientes naturais, podendo-se mesmo afirmar
que pesquisadores das bio e geociéncias tendem a
evitar as cidades, ja que elas ndo se enquadram no
esgquema idealistico das ciéncias naturais, pois, no
geral, seriam nocivas a vida.

Ja pesquisadores de ciéncias humanas evitam
relacionar o homem em seu ambiente, pois véem nis-
so resquicios do determinismo que procura explicar
ocomportamento do ser humano em fung¢do do am-
biente em que vive.

Somos levados a crer que a lacuna existente
em pesquisa, no que se refere aos fatores naturais
componentes do ambiente urbano, entre outras ra-
z0es, deve-se as hipodteses que relatamos.

Urge que essa deficiéncia comece a ser sana-
da o quanto antes, ja que, segundo prognésticos,
50% da populagdo mundial vivera em cidades com
mais de vinte mil habitantes no ano de 1990, enquan-
to que em 1960 essa relagao era de 30% (Recchini,
1969).

A situacgao brasileira nao foge a essa tendén-
cia, pois segundo dados do IBGE que, na verdade,

nao diferencia cidades de vinte mil habitantes ou me-
nos, cerca de 61 % dos brasileiros viviam em cida-
des em 1976, enquanto que em 1960 eram apenas
45%. No caso de estados mais urbanizados como
Séo Paulo, 87,5% da populacdo em 1976 era urbana.

Era de se esperar, portanto, que grande parte
das pesquisas em ecologia fossem feitas nesses am-
bientes habitados pela maioria da nossa populagéo.
Talvez tivéssemos nesse caso, pelo menos, explica-
¢des para problemas de enchentes e de aumento
desproporcional da populacédo de ratos e baratas em
centros urbanos.

No entanto, esses problemas, ditos urbanos,
sé@o enfocados por especialistas de areas, sem uma
visdo ecologica, que tentam sanar o "dominar" os
problemas de modo tecnicista, sem tentar entender
como funcionam os ecossistemas. Assim, procura-
se solucionar os problemas das enchentes com ca-
nalizagéo e retificacao de cursos d'agua e diminuir
as populac8es de ratos, com campanhas carissimas
e sofisticadas.

Acontece que, até hoje, essas medidas tecni-
cistas, que concentram suas atengdes de forma de-
sordenada, tentando solucionar problemas isolados
gue aparecem no ar, &gua ou em relagéo a rejeitos,
tém sido ineficazes. Necessario se faz que a paisa-
gem urbana seja encarada como um sistema com-
plexo, em que os componentes naturais: clima, subs-



trato, Agua, vegetacdo e fauna relacionam-se, crian-
do uma interdependéncia. Por isso julgamos muito
apropriado a aplicacado do termo "ecossistema ur-
bano", pois transmite essa idéia dindmica de inter-
relagéao.

Com nossas observac8es ndo queremos, en-
tretanto, tirar o mérito da pesquisa nos ambientes na-
turais. Elas sdo importantissimas, ja que nos forne-
ceram o embasamento para podermos avaliar o
quanto os ecossistemas artificiais, criados pelo ho-
mem, funcionam diferente, o que se pretende é en-
fatizar a urgéncia de se comecar a pesquisar as ci-
dades como ecossistemas artificiais e ndo seus fa-
tores isolados como poluigdo do ar, inundagdes, etc.

Ambiente natural

Como dissemos, de nada adiantaria pesquisar
0s ecossistemas artificiais, se ndo soubessemos o
funcionamento dos naturais. Infelizmente, muito
pouco se sabe sobre os ecossistemas naturais de re-
gibes tropicais. No geral, extrapolam-se conclusdes
existentes sobre ecossistemas de clima temperado
e frio para ecossistemas de clima tropical e subtro-
pical, citando-se como exemplo o do revolvimento
da terra antes do plantio, valido para regides frias, por
provocar um aquecimento mais rapido do solo e que
até hoje vem sendo efetuado em regifes tropicais,
sem uma explicagdo coerente para o fato.

Neste ponto, faz-se necessario que explique-
mos, de forma simplificada o termo ecossistema:
consiste da interacao de todos seres vivos (parte big-
tica) entre si e com o substrato inorgéanico (parte abio-
tica) de uma regiéo, com trocas de energia.

A energia solar entra no sistema através das
plantas, que atransforma em energia quimica utili-
zavel por alguns individuos que, por sua vez, podem
serconsumidos por outros. Essa seqiiéncia de orga-
nismos na qual um come o outro € chamado cadeia
alimentar, e os termos produtor, consumidor de pri-
meira, segunda e terceira ordens como também de-
compositor, representam os niveis tropicos dessa ca-
deia. Quanto mais individuos participarem dessa ca-
deia, mais diversificado é o ecossistema e maior a
sua capacidade de regeneragdo, quando de interven-
cdes externas, apesar de serem mais frageis.

Para nosso estudo é importante que fique cla-
ro que energia e matéria circulam e sao recicladas
em todas as inter-relag6es que ocorrem nos ecossis-
temas, fazendo com que o equilibrio seja dinamico.

Justamente nessa circulagdo o homem pode
interferir, consciente ou inconscientemente, alteran-
do o equilibrio, sendo as cidades um dos melhores
campos de estudo para essas interveniéncias.

Ecossistemas artificiais/ecossistemas
urbano-industriais

Como vimos, o ambiente natural € moldado
pela interacao dos diversos fatores que o formam e
temos avisualizacao dessas inter-relagdes no plano
fisico, através da paisagem.

Em outros tempos, a atuagdo do homem no
ambiente natural ndo era suficientemente grande pa-
ra causar uma mudanca significativa da paisagem,
0 que de certa forma ainda é valido para sociedades
primitivas, como nossos indios. Entretanto, hoje, nas
sociedades modernas o que se nota é uma acao do
homem alterando, justamente, as intera¢des dos fa-
tores naturais e, conseqliientemente, temos uma mu-
danca no quadro natural, a paisagem.

Nesse enfoque, de alteragdes do ambiente na-
tural, causadas pelo homem, podemos falar de cria-
¢ao de ecossistemas artificiais ou de paisagens
artificiais.

Em 1980, Buchwald classificou essas partes
dos ecossistemas naturais alterados em trés catego-
rias: espagos com utilizagé@o urbano-industrial; espa-
¢os com utilizagéo para producao agricola intensi-
va; espacos com utilizacdo agricola e florestal
extensiva.

Nesse artigo interessa-nos o primeiro tipo de
espaco, ao qual convencionamos denominar ecos-
sistemas ou paisagem urbano-industrial. Utilizare-
mos 0s termos ecossistemas e paisagem como Si-
ndénimos, apenas para facilidade de abordagem. Na
verdae carecemos, no Brasil, de uma definigdo pre-
cisa do que seja ecossistema. Cremos, porém, que
a diferenciacdo basica dos dois termos devesse
embasar-se numa relacdo de escalas diferenciada.

Os ecossistemas urbano-industriais caracteri-
zam-se por serem aqueles onde a acao antrépica é
mais pronunciada e, como ja dissemos no inicio, séo
os habitados pela maior parte da populagéo
brasileira.

Podemos ter uma sintese das altera¢des, com
relacdo aos ambientes naturais, observando-se o
quadro a seguir.

A acdo do homem afeta principalmente o cli-
ma, o solo, o ciclo hidrico, o relevo, a vegetgéo e a
fauna. Ora, havendo alterac6es nos fatores isolados,
é de se esperar uma nova interagao e criagcao de ou-
tro tipo de ambiente e por conseguinte nova
paisagem.

A alteragdo do meio natural que melhor se pes-
quisou até hoje é aclimatica. A tabela aseguirda a
idéia das alteracdes observaveis em regides densa-
mente construidas.
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Média da mudanga dos componentes meteorologi-
cos devido a urbanizacgdo excessiva (segundo Lands-
berg, 1968)

Componente Tipo Comparag&o com
areas néo construidas
10 vezes mais

Nucleo de condensacéo i
5-25 vezes mais

Polui¢do gasosa

Polui¢do do ar

Nuvens Cobertura 5-10 % mais
Névoa (inverno) 100 % mais
Névoa (verdo) 30 % mais
Precipitagdo Chuva total 5-10 % mais
Com mais de 5mm de
chuva 10 % mais
Neve 5 % menos
Umidade relativa Inverno 2 % menos
Verdo 8 % menos
Radiagéo Radiacao total 15-20 % menos
Ultravioleta (inverno) 30 % menos
Ultravioleta (verdo) 5 % menos
Insolacdo 5-10 % menos
Temperatura Média anual 0,5-1°C mais alta

1-2°C mais alta
10 % menos

Minima de inverno
Dias de calefagao

10-20 % menos
5-20% mais

Média anual
Calmaria

Velocidade do vento

Quanto as alteraces relativas aos outros fato-
res ambientais, apesar de haver mudancas substan-
ciais, sdo ainda pouquissimo estudadas e por isso
pouco compreendidas.

| Solo Compactado ou Impermeabilizado

i
4--rnenmnmeme—- Lengol Fredtico Aprofundado. —

S Rio Canalizado  ----------------

-Movimentacéo da Terra.

------ Bastante Alterada - | - Plantada
r

. Deserto de Epifitas___ -> .4__Competicéo.

--------- Abundante -

.de 12% a 18% = U-— 5a 12%.

.Animais Urbanos.

Sabe-se que as superficies das cidades, por se-
rem impermeabilizadas, impedem que a agua das
chuvas chegue ao lencol freatico e por isso é neces-
sério toda uma rede de canalizagdo, para conduzir
as aguas pluviais para fora das cidades. Isso provo-
ca a necessidade de alargar os cursos d'agua prin-
cipais, retifica-los ou mesmo canaliza-los. O que se
esta fazendo na realidade é apenas transferir o pro-
blema de enchentes de uma regido a montante, pa-
ra outra ajuzante. As retificagbes de rios que eram
tidas como solugao para muitos problemas, estdo
hoje sendo postas em duvida pelos danos que cau-
sam, entre outros, aprofundamento do leito dos rios
devido eroséo e rebaixamento de lengol, freatico
(Buchwald, 1977).

A vegetacao nas areas urbanizadas é quase to-
talmente retirada, agravando os problemas anterior-
mente mencionados, ja que tém um importante pa-
pel no armazenamento de 4gua nos ecossistemas.
Poroutro lado, aflora nativa é quase que praticamen-
te substituida por flora exoética ruderal (observagéo:
a flora ruderal vem a ser a flora que se torna subes-
pontanea nas cidades, tendo a caracteristica de re-
sistirds condi¢cBes externas de falta d'agua, solo eu-
trofizado, altas temperaturas, podendo, por exemplo,
crescer entre pedras do calgamento urbano).

Em relagdo & fauna, as condi¢cdes de extermi-



nio em acdo sdo mais drasticas. Eeliminada e subs-
tituida por animais que podemos considerar urba-
nos: ratos, camundongos, baratas, mosca domésti-
ca, etc., que sdo das poucas espécies que proliferam
mais quando em contato com o ser humano.

Seria interessante que essas altera¢des fossem
melhor consideradas no planejamento das cidades,
visto que hd uma tendéncia do homem em demons-
trar que pode, através de técnicas apropriadas, mo-
dificar continuamente seu ambiente, dando solu-
¢des a qualque tipo de problema.

Planejamento urbano

Os mecanismos histéricos do processo de ur-
banizacao no Brasil revelam a relagcdo acentuada en-
tre a politica colonialista, implantada no pais desde
sua descoberta e o aparecimento dos assentamen-
tos urbanos. Até mesmo o tracado dos nucleos ini-
ciais revelam uma conotac¢édo sdcio-politica.

A colonizagdo, iniciada pelos portugueses que
utilizavam a urbanizagdo como método politico de
dominio territorial, trouxe consigo padrdes e tradi-
¢Oes de povos distantes, de clima adverso do nos-
so e de dificil adaptagao da nova realidade fisica de
um pais tropical de caracteristicas proprias.

Apesar da evolugao urbanistica no Brasil, que
tomou novos rumos por forga das alteragdes trazi-
das com a "conscientizagdo" de sua tropicalidade
ecom o proprio desenvolvimento do pais, denotan-
do carater cultural e inovativo, nota-se que esses fa-
tores foram gradativamente superados pelo capital.
O planejamento urbano esta, portanto, inserido na
estratégia geral de consumo: grande preocupagao
com o sistema viario eficiente, a setorizagao das ati-
vidades, visando a funcionalidade e proporcionali-
zacdo dos espacos com o objetivo do "equilibrio nu-
mérico" das diversas areas urbanas.

Com relagéo ao "equilibrio numérico", foram
criadas areas minimas e indices de ocupacédo\ que
em muito facilitam a deturpacgéo e degradacao da
qgualidade dos espagos urbanos e, conseqiientemen-
te, da qualidade de vida. No Brasil, para as areas ver-
des, por exemplo: sufocam-se as habitagcées em lo-
tes desnudos, numa unido de concreto e asfalto, en-
guanto que em trechos isolados reserva-se, em par-
gues monumentais, um pouco do ambiente natural.

Nascem, entdo, os desequilibrios, provenientes do
desprezo aos aspectos naturais integrados as areas
construidas. Ea mentalidade brasileira no que se re-
fere ao planejamento urbano tende, portanto, a va-
lorizacao dos grandes lotes, dos afastamentos gene-
rosos e aleatérios, da modernizagéo indiscriminada
dos materiais e disposi¢cfes,casuais dos mesmos e
principalmente do tratamento paisagistico voltado
simplesmente para satisfacdo visual e especulativa.

Propostas

Como primeira proposta, teriamos a sugestao
de ao planejar as cidades, se fazer um prognostico
das alteragdes que ocorrerao devido aos usos que
serdo dados as diversas areas da cidade.
Convenciona-se chamar a esse diagnostico "Rela-
tério de Efeitos Ambientais". Efeitos esses que sur-
girdo com a viabilizacdo das propostas embutidas
no planejamento.

Seria importante, também, que os indices
usualmente utilizados, fossem-no apenas em cara-
ter de orientacao, ja que as condigdes ambientais va-
riam de regido para regidao. Ha necessidade, por
exemplo, em relagdo a espacgos livres, que se dife-
rencie a aplicagao dos indices, conforme o tipo de
cidades (industrial, portuaria, etc.) onde estao inse-
ridas. Nao se esquecendo, porém, que além do in-
dice, em si, importante é adistribuicdo dos espagos
livres dentro das cidades.

Acreditamos que a contribuigéo da ecologia ao
planejamento das cidades, sera justamente o de
orientar quanto ao ordenamento desses espacos.
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