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* As projecoes populacionais sao:
- essenciais para a orientacao de politicas
publicas;

- Instrumentos valiosos para todas as
esferas de planejamento, tanto na
administracao publica quanto na privada.
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* As Informacoes provenientes de projecoes
viabilizam  estudos prospectivos da
demanda por servicos publicos — tais
como o fornecimento de agua ou a
guantidade de vagas necessarias na rede
de ensino;

« Sao tambem fundamentais para
pesquisadores e estudo de determinados
segmentos populacionals para 0s quais
sao formuladas politicas especificas
(ldosos, criancas, mulheres).



INTRODUCAO

unB - IE
Departamento de
Estatistica

* ProjecOes populacionais podem ser ainda
utilizadas no calculo de varios indicadores
econdOmicos e sociais:

- PIB per capita, taxa de participacao no
mercado de trabalho e leitos por mil
habitantes;

 Ajuda também a monitorar o grau de
desenvolvimento de uma regiao
geografica e os esforcos do governo para
atender as demandas da sociedade.
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* Populacao total

* Populacao por idade e sexo

» Unidades da Federacao

* Pequenas areas

» Urbano-rural

» Caracteristicas socioeconomicas
* Domicilios e familias



METODOS MATEMATICOS
e PARA PROJETAR POPULACAO
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« Utllizados para se obter estimativas
iIntercensitarias e pos-censitarias;

« Em outras palavras: metodologias muito
utilizadas para estimar a populacao em um
tempo t qualguer com base na taxa média
de crescimento (r) da populacao entre dois
pontos conhecidos;



METODOS MATEMATICOS
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(1)Linear: P, = P, + bt
(2) Geométrico: P, = P, (1+r1),

(3) EXponenciaI: Pt = PO e(r)

(4) Logistico

(5) Curvas polinomials (para o caso de existirem dados

de trés ou mais pontos no tempo sao as interpolacdes polinomiais
de dois ou mais graus)



METODO DAS COMPONENTES
DEMOGRAFICAS
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 Uma alternativa tentadora € usar métodos
matematicos (também conhecidos como
metodologias de interpolacao de dados)
para extrapolar uma populacao;

 Entretanto, essa alternativa nao &
aconselhavel salvo no caso de horizontes
de tempo muito curtos;

* Projetar uma populacao nao é apenas
extrapolar uma série de dados!
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« Maneira comum para projetar uma
populacao: Método das Componentes
Demogréaficas ou Meétodo das
Componentes por Coorte

 Em suma, este procedimento consiste:

- projetar a populacao de um determinado grupo
de idade para o final do quinglénio seguinte, e a
partir deste ano, para o final do proximo
glinqudénio, e assim sucessivamente até o final
do periodo da projecao;



METODO DAS COMPONENTES
DEMOGRAFICAS

* Importante:

- 0S componentes da dinamica demografica
(mortalidade, fecundidade e migracao) sao
0S principais ingredientes do méetodo;

- 0 resultado da projecao estd ligado
diretamente as hipoteses de
comportamento futuro do nivel e da
estrutura das componentes demograficas.
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* A projecao populacional é feita em duas
etapas:

- a primeira considera a populacao fechada
a migracao, ou seja, considera apenas 0S
nascimentos e as mortes (‘populacao
fechada’);

- posteriormente, Incorpora-se a esta o0s
efeitos diretos e Iindiretos da migracao
(‘populacao aberta’).



METODO DAS COMPONENTES
e DEMOGRAFICAS: detalhes...
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O modelo de projecao utilizado pode ser
resumido pela  seguinte equacao
(‘Balancing Equation’), onde a variacao do
tamanho de uma populacao entre o0s
Instantes t e t+n e explicado pelas
variaveis fecundidade, mortalidade e
migracao:
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Pt+ﬂ :Pt _I_Bt:t+ﬂ _Dt:t+ﬂ ‘|—Sh t:t+ﬂ: []nle:

Ptn = pppulacido no ano t+n;

Pt=populacdo no anot

B L1 = nascimentos ocormdos no periodo ti+n;

D t+n = ghitos ocomdos no periodo t{+n;

SMttHn _Saldo migratério no periodo f, t+n (SM B0 _[tn _ F thny
|t = imigrantes no periodo t t+n]

E L0 = emigrantes no perodo t t+n;

t = momento inicial da projecao e

n = intervalo projetado.
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« Para cada periodo de projecao, sao
estimados 0s sobreviventes de cada
coorte, assim como, o saldo migratorio;

* € 0 grupo etario de 0 a 4 anos € obtido a
partir dos nascimentos ocorridos no
periodo.
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A populacdo no ano t+n reduzida do numero de obitos ocormmidos no periodo [ i+n

f+n.s : o .
pode ser representada por ﬂPx_ﬂ . gue significa o numero de pessoas

- . +i.s | . .
sobreviventes naguele perniodo. ﬂPHﬂ € calculado com base na formula abaixo:

t+n L t. tt
nPXiEJS — : — }<F’E PKS—I_F’E SMK o
L ~onde:
Ly X

ts
rsz -populacdo no anot com idade especifica do sexo s;

— r_ﬂ e - -~ -
D= razao de sobrevivéncia;

_YL;_? - funcéo de uma tabua de vida que representa o tempo vivido entre as

Idades X e x+n:

ti+n . .. .
HSMK - saldo migratério entre os instantest e t+n.
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Diagrama de Lexis da projecio por coorte da populacio
com idades maiores ou iguais a cinco anos.

Idade ‘

¥+ 2n |—

x+n

>

Calendano
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Para estimar os nascimentos a cada quinguénio, considerou-se o numero medio de
nascimentos anuais gerados pela populacio feminina a metade do guinguénio e sua
experiéncia de fecundidade no perniodo:

tt+5 o)
B — 5 ) B “onde:

B™™ - namero total de nascimentos no qaingaénio (t, t+5);

B “numero medio de nascimentos anuais, sendo:
= : =F ti+3
B= ZP} x .
i=1

DF
Pl- . populacao feminina media no periodo para cada um dos 7 grupos de_

Idade no periodo reprodutivo (15-19,20-24 . 45-49);

i.i+5
fi taxas especificas de fecundidade vigentes entre t e t+5.
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A populacido entre 0 e 4 anos para cada sexo sera obfida segundo a seguinte

expressao:

I . .
510 % BLE }=5+5Sh E;t 3

,Pt_is _
50 -
g *® fn onde:

L
540
5% ] - probabilidade prospectiva do nascimento ao grupo 0 a 4 anos de idade;
0

ti+3.5
B “nascimentos entret e t+5 do sexo s

SMt:t+j . .. . -
5 s -saldo migratonio entre os instantest e t+5, calculado a partir da

tt+3 tt+3
equacio: jSM[:. ' = RCTLI:{W SM 15.f -



METODO DAS COMPONENTES
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Diagrama de Lexis da projecio da populacio por coorte
com idades entre () e 4 anos no instante t + 3.
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PROJECAO DA MORTALIDADE
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» Construir Tabuas de Vida representativas
dos niveis e padroes de mortalidade no
periodo da projecao.

e Utilliza-se:

- Tdbuas de Vida Modelo: Nacoes Unidas/
Coale-Demeny / Brasil / Sistema logito de
Brass

- Indicadores: TMI, e,, es, TEM por sexo e
Idade.
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 Modelos:

- Funcao logistica: para a projecao do nivel
da fecundidade (TFT);

- Modelo relacional de Gompertz: para o
ajuste da estrutura da fecundidade (TEF) -
utiliza uma estrutura como padrao para o
calculo dos parametros;

- Modelo de Coale-Trussel: projeta as TEF
com base na funcao de nupcialidade e na
fecundidade experimentada pelas mulheres
casadas.



PROJECAO DA MIGRAGCAO
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(1)Estimar a migracao no periodo anterior
ao inicio da projecao;

(2) Formular hipoteses sobre 0
comportamento futuro da migracao.

 Medidas: saldo migratorio e taxa liquida
de migracao por sexo e idade.
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» Meétodos para estimar a migracao:

- Informacdes censitarias (métodos
diretos);

- métodos Iindiretos como Relacgles
Intercensitarias de Sobrevivéncia (RIS).
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* Duas gquestOes basicas devem nortear as

hipoteses:
(1) Qual devera ser o nivel e a estrutura de
cada uma das componentes

demograficas, a partir dos quais as
mudancas devem ocorrer?

(2) Tera este limite sido alcancado antes do
final do periodo da projecao? ApOs?
Quéao apos?
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Podemos utilizar:

- modelos matematicos baseados em
evidéncias historicas:

- ou podemos contrapor as condicoes
atuals e futuras ao conhecimento
acumulado do que seria uma tendéncia
plausivel.



