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1 APRESENTACAO

Nos modulos anteriores foram apresentados o0s principais conceitos
envolvendo o gerenciamento de estruturas e como essa atividade é desenvolvida no
DNIT (Md6dulo 1). Também foi possivel conhecer as bases do PROARTE (Médulo 2)
e 0s critérios de priorizacao utilizados pelo mesmo (Médulo 3).

Retomando o que foi apresentado no Mddulo 2, o PROARTE: prevé trés

linhas de acao:

e Reabilitacdo, caracterizada por atividades que visam adequar a

estrutura as necessidades atuais dos usuarios;

e Manutencédo, caracterizada por intervencbes realizadas para

garantir a vida util da estrutura; ou

e Asituacdo em que nédo é prevista nenhuma acao na estrutura. A qual

denominamos, Descoberto.

O planejamento determina 0 momento mais oportuno de realizar cada acéo

visando garantir a otimizacdo da aplicacdo dos recursos disponiveis.

Como ja dito no Mdédulo 2, quando o servico a ser executado pode ser
configurado como Reabilitacdo, existe a necessidade de contratacdo de um projeto.
Ja no caso da manutencéo, ha a necessidade de elaboracdo de um plano de trabalho

para a contratacdo dos servicos.

O objetivo deste moédulo é apresentar as etapas de levantamento de
campo, quantificacdo dos servigcos, elaboracdo do orcamento e

acompanhamento dos servicos.
Os manuais do SICRO citados ao longo do texto podem ser baixados em:

https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-

pagamentos/custos-e-pagamentos-dnit/sistemas-de-custos/copy_of_sicro
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2 LEVANTAMENTO DE CAMPO

A publicacdo IPR - 710: MANUAL DE CONSERVACAO RODOVIARIA
contém os procedimentos padrfes, critérios e diretrizes a serem adotados para o
desenvolvimento dos servigos de conservacgao, inclusive estabelecendo critérios de

avaliacao dos servigos por desempenho.

Seu escopo € bastante abrangente, contemplando também as intervencdes
em OAEs, a exemplo do item 4.4.2.4, que trata da “Conservacéo Rotineira em Obras

de Arte Especiais”.

De uma forma geral, segundo o supracitado manual, a definicdo de todos
0S servicos de manutencao necessarios para um trecho de rodovia segue a seguinte

ordem:
1. Inventario dos elementos geradores de conservacao;
2. Definicédo do nivel de esforco;
3. Elaboracéo do Plano Anual de Trabalho e Orgamento - PATO; e
4. Contratacao e realizacao dos servicos.

Entende-se entdo que o “link” entre o inventario, ou seja, conhecer o
patrimdnio que deve passar por manutencao, e a definicdo dos servi¢cos que devem

ser executados, € o nivel de esforco. Mas, o que seria o0 “nivel de esfor¢o”?

Segundo a publicacdo IPR - 710, o nivel de esforco de uma tarefa é a
“‘quantidade de trabalho que se pretende aplicar durante o ano a cada unidade do

inventario correspondente a esta tarefa da lista”.

Um exemplo apresentado na mesma publicagdo é sobre a limpeza de
sarjeta. Nesse caso, o nivel de esforco de 3 m/m significa que cada metro de sarjeta
recebera 3 metros de limpeza, ou seja, a limpeza sera realizada trés vezes durante o
ano. Assim, a titulo de exemplo, em um trecho com 20.000 m de sarjetas a quantidade

de servigo a ser contratada seria: 20.000 m x 3 m/m = 60.000 m.

Ha dois tipos de nivel de esforco. O Tipo 1, baseado na frequéncia, como
no exemplo da sarjeta. O Tipo 2 € baseado na experiéncia de conservacdo de um
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determinado trecho e expresso sob a forma de uma taxa de consumo, um exemplo é
o servico de tapa-buraco, que tem o nivel de esforco definido em m3/km de faixa em

um ano.

A aplicacdo desse conceito € bem pacifica e ja € utilizada no DNIT ha muito
tempo. A Figura 1 mostra uma tabela extraida do Manual de Conservagédo Rodoviéria,
em que é possivel identificar os servigos, suas unidades e a unidade do nivel de

esforgo correlacionado.

Figura 1 - Niveis de esfor¢o para diversos servicos com as respectivas unidades.

Unidade . Unidade de Faixas de Nivel de Esforgo
Cédigo Servigo de u ”"’I"de de Quant. | "o e {Quantidades) Prioridade
- nventario — — —
Servigo Esforgo Minima Media Maxima
3508001.00 Reconformacio da plataforma HA Km de rodovia HA T KM 4,00 6,00 12,00 1
3508100.00 Tapa buraco M3 Km de faixa e M3 FKM 0,50 1,00 2,00 1
acostamento
3508101.01 Remendo profundo com demolicio manual M3 Km de faixa M3 KM 0,00 0,20 0,30 1
3508102.01 Limpeza ench. juntas pav. concr. M Km de faixa M7 KM 0,00 250,00 540,00 2
3508103.00 Selagem de trinca L Km de faixa L/ KM 0,00 7,00 14,00 1
3508200.00 Recompesicio de guarda corpo M M de guarda corpo MM 0,01 0,02 0,05 1
3508300.01 Limpeza de sarjeta & meio fio M M de dispositivo M m 1,00 200 3,00 1
3508301.01 Limpeza de valeta de corte M M de valeta Mim 1,00 200 3,00 1
3508302.01 Limpeza de bueiro M3 M de bueiro M{im 1,00 1,00 1,00 1
3508400.01 Recompesicdo de placa de sinalizacgo M2 M2 de placa M2 /m2 0,10 0,20 0,30 1
3508400.02 Substituicio de balizador UNB Unidade de balizador Und J und - - - 1
3508401.00 Recompesicdo de defensa metalica M M de defensa M/ m 0,05 0,10 0,20 1
3508403.00 Renovacéo de sinalizacio horizontal M2 Km de rodovia M2 ¥ km - - - 1
3508414.00 Recomposicio parcial de cerca com mourdo de M Km de cerca M{km 0,00 45,00 75,00 1
madeira
3508500.00 Recompesicio manual de aterro M3 Km de pista M3/ km 0,00 3,00 7,00 1
3508300.00 Rogada manual HA Ha de rocada Ha i ha 1,00 2,00 3,00 1
3508901.00 Rocada mecanizada HA Ha de rocada Ha { ha 1,00 1,50 2,00 1
3508910.00 Capina manual M2 Ha de capina Ha f km - - - 1
Tapa-panela M3 Km de faixa e M3 FKM 1
acostamento
Recomposicio total de cerca com moirdo de M Km de cerca M/ KM 0,00 4500 75,00 1
concreto
Recomposicdo parcial de Cerca — Moirdo de M Km de cerca M/ KM 0,00 45,00 75,00 1
concreto
Limpeza de drenagem da plataforma M M de drenagem MM 1,00 1,00 1,00 1
Limpeza de drenagem fora da plataforma M M de drenagem MM 1,00 1,00 1,00 1
Reparo de drenagem superficial de concreto M3 Km de drenagem M3 KM 1.00 3,00 5,00 1
Limpeza de tacha refletiva monodirecional UND. Und. de taxa UNDJUND. - - - 1
Limpeza de tacha refletiva bidirecional UND. Und. de taxa UNDJUND. - - - 1
R icdo de tacha refletiva Monodirecional UND. Und.de taxa UND.FUND. 0,00 0,03 0,05 1
Reposicdo de tacha refletiva bidirecional UND. Und. de taxa UNDJUND. 0,00 0,03 0,05 1
Reposicéo de porteira UND. Und. de porteira UND.fUND. - - - 3
Remocéo de lixo e entulho KM Km de pista KM f KM — - 2
Varredura e limpeza de pista M2 Km de faixa M2 /KM - 1
Conservagio manual de aceiro HA Km de rodovia HA KM - 2
Despraguejamentc manual de gramados M2 Km de pista M2 /KM - - 3
Conservacdo de arvores e arbustos UND. Km de pista UND.JKM - 3
Corte de arvores UND. Km de rodovia UND. / KM - - 3
Reparo de alambrado M Km de alambrado M/ KM - — 1

Fonte: Manual de Conservacdo Rodoviaria (2005)

Como podemos observar, a lista ndo abrange as obras de arte e necessita
de adequacao em relagéo aos servigos atualmente praticados no PROARTE. Nesses
casos, 0 Manual de Conservacdo Rodoviaria define que: “se estes dados nédo
existirem ou se forem poucos, 0s primeiros niveis de esfor¢o devem ser estimados da

melhor maneira possivel [...]."

Para se garantir maior assertividade na definicdo dos servigos e suas

guantidades, o DNIT entdo optou, para as obras do PROARTE, por nao utilizar o
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conceito de “Nivel de Esforgo” e sim por fazer inspecdes em todas as obras que
passariam por manutencdo. Essa inspecdo nédo deve ser confundida com as
inspecdes cadastral e rotineira definidas na Norma DNIT 010/2004 PRO, as quais tém

0 objetivo de cadastrar e avaliar as estruturas.

Assim, além dessas duas inspecdes, ha outras duas, que serdo detalhadas
adiante, que ocorrem antes e ap0s a realizacdo dos servicos de manutencao,
possibilitando a fiscalizacdo do contrato uma avaliagdo mais segura dos servicos

efetivamente executados (Figura 2).

Figura 2 - Fluxo das inspecdes realizadas na OAE.

Levantamento

Inspecdes para Definicao dos HEIEECED B8

Servigos
efetivamente
executados

DNIT elaboracdo do servicos a
010/2004 PRO plano de realizar
trabalho

Fonte: Autor




Instituto de
I P a Pesquisas em
Transportes CONHECENDO O PROARTE - Modulo 4

CURIOSIDADE

A titulo de curiosidade, nas primeiras inspecdes foram testadas
diferentes metodologias para a coleta das informacdes de campo, algumas
delas utilizando fichas padronizadas, planilhas eletrénicas etc. Em muitas
estruturas as condicfes de acesso sao naturalmente adversas, sem contar a
possibilidade de ocorréncia de condi¢cdes climéaticas desfavoraveis e outros

imprevistos.

Para contornar essas dificuldades, foi estabelecido um roteiro para
planejamento, realizacdo, consolidacéo e disponibilizacdo das informacfes de
campo. As informacdes coletadas em campo podem ser complementadas por
dados de outras fontes como o SGO ou inspecdes extraordinarias existentes,
desde que estejam atualizadas.

2.1 Orientacdes preliminares e equipamentos para as
inspecdes:

A publicacdo IPR - 709 MANUAL DE INSPECAO DE PONTES
RODOVIARIAS é uma excelente fonte de consulta para inspetores de estruturas de
OAEs.

Algumas das suas recomendagoes seréo elencadas neste item, mas fica
aqui a recomendacdo de leitura do manual, principalmente o seu capitulo 6 -
Fundamentos das inspec¢des de pontes, onde sdo apresentadas recomendacdes
comuns a maioria das inspecgbes, dentre elas a preparacdo e selecdo de

equipamentos para as inspecoes.

O Manual pode ser acessado em: https://www.gov.br/dnit/pt-

br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-

manuais/vigentes/709 manual de inspecao de pontes rodoviarias.pdf.



https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-manuais/vigentes/709_manual_de_inspecao_de_pontes_rodoviarias.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-manuais/vigentes/709_manual_de_inspecao_de_pontes_rodoviarias.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-manuais/vigentes/709_manual_de_inspecao_de_pontes_rodoviarias.pdf
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Grande parte das informacdes necessarias ao planejamento da inspecéo
pode ser obtida nos projetos das estruturas (muitos deles estéo arquivados na Sede

do DNIT em Brasilia/DF ou nas Superintendéncias Regionais).

Outra fonte de dados valiosa é o SGO do o6rgao, que deve conter fotos,
croquis, localizacao, extensao, largura, meios de acesso, dentre outras informacdes
de suma importancia para o planejamento dos trabalhos. Assim, a consulta ao SGO é
um bom inicio para a obtencdo de dados basicos da estrutura (inspecdes cadastrais)

e sobre a sua situacao (inspecdes rotineiras).

Assim, de posse dos dados da OAE, a definicdo dos equipamentos e da
logistica é feita com maior confiabilidade.

Sobre os equipamentos, € sempre recomendavel a utilizacdo de maquinas
fotograficas com zoom e resolucéo apropriados, uma vez que a distancia do terreno,
ou da superficie da agua, até o fundo do tabuleiro pode alcancar distancias
consideraveis, dificultando a identificacdo dos danos. Muitas cameras ja dispdem de

GPS, facilitando a identificacdo da OAE da qual foi feita a foto ou filmagem.

O acesso aos apoios localizados no leito do rio € facilitado com a utilizac&o
de barcos. Eles propiciam ainda uma vista mais apropriada do fundo do tabuleiro nas
regibes mais distantes da margem do rio. Além de maquinas fotogréaficas e barcos,

drones podem ser utilizados para a observacao de locais especificos.

Durante a inspecao, todos os dados relevantes devem ser devidamente
registrados. Desse modo, € interessante levar prancheta, papel e caneta/lapis para

realizacdo das anotacdes pertinentes, bem como trena para realizar medicdes.

2.2 Registro fotografico

As imagens obtidas durante os levantamentos de campo sao a principal
fonte de informacdes para a definicdo do tipo e extenséo dos danos que passarao por
intervencdo. No caso do DNIT, tendo em vista a grande quantidade de estruturas
administradas pelo mesmo, sao formados lotes de OAEs que serdo contempladas em

uma unica contratacdo, geralmente de uma mesma Unidade Local.
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Como consequéncia, o grande numero de estruturas existentes implica em
grande quantidade de informacdes coletadas. Desta forma, para otimizar o trabalho
da equipe que elabora os planos de trabalho e evitar perda ou desvio de informacdes,
as imagens devem ser obtidas e organizadas de forma padronizada. As imagens
devem abranger toda a OAE, permitindo uma avaliagdo do seu entorno, das

manifestacdes patologicas e de sua dimensao.

E recomendada a seguinte sequéncia:

1. Vista superior:
a. ldentificacdo da OAE: placa ou anotacao (Figura 3);
b. Entrada da OAE;
c. Linha dos drenos;
d. Vista das juntas de dilatacao;
e. Vegetacao.

2. Vista lateral.

3. Vista inferior:
a. Beiral das lajes;
b. Encontros ou cortinas e apoios;
c. Pilares e elementos de fundagéo (caso estejam visiveis).

4. Outras informacdes: Quanto mais registros de qualidade, mais precisas

serdo as quantidades previstas para manutencao.
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Figura 3 - Identificacdo da OAE por meio da placa (a) ou de anotacdes (b).

Ponte sobre o
Rio Fundo

sl Extensdo 30 m
i e e K

@

(a) (b)

Fonte: Autor
Em todas as situacdes devem ser identificadas manifestacfes patologicas
e possiveis irregularidades, tendo sempre em mente que deve ser possivel a

identificacdo da posicao e do elemento em que se encontram.

TOME NOTA

Uma dica para facilitar a identificacdo do posicionamento do dano é tirar
uma foto mais ampla, mostrando os elementos ao redor do dano, e outra

com detalhes do dano.

Junto aos registros fotogréaficos levantados, devem ser elaborados e
disponibilizados croquis das estruturas da OAE, os quais poderéo ser feitos a méo ou
em CAD e deverdo apresentar as principais dimensdes de todos os elementos

estruturais das OAEs.

Essas recomendacbes gerais que ndo tém como objetivo substituir a

experiéncia do inspetor ou limitar sua atuacao.

2.3 Organizacao das informacdes

E oportuno lembrar que, geralmente, a equipe que coleta as informacdes
de campo nédo € a mesma que elabora os planos de trabalho. Nesse caso, as
informacOes devem ser organizadas em uma estrutura de pastas que minimiza a

possibilidade de perda de informacéao, conforme mostrado na Figura 4.
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Figura 4 - Organizacéo das pastas de uma Unidade Local, subdivisdes para cada OAE.

OAE101BAS122582W386472 - Ponte km 142,183

OAE101BAS123661W388682 - Ponte km 171,515
OAE101BAS126444W391042 - Viaduto sobre ferrovia

Fonte: IN n° 09/2022

UL xxxx

A sequéncia de letras e numeros é o cédigo de cada OAE. Apdés o hifen,
deve constar o nome da OAE. A nomenclatura das pastas deve ser adequada a

realidade de cada administrador de OAEs.

Além da estrutura de pastas e todas as informacdes nela contida, deve ser
tomado mais um cuidado para se evitar divergéncias: a SR devera encaminhar um
arquivo em Excel com a relagéo das OAEs contendo os campos mostrados na Tabela
1. A depender da época em que os trabalhos de campo foram realizados, é possivel

gue algumas estruturas ndo estejam cadastradas no SGO.

Tabela 1 - Exemplo de relagdo de OAEs com dados encaminhados.

Cadigo CGPLAN Cadigo SGO Nome da OAE
OAE070G0S158303wW492481 120293 Ponte sobre o Rio das Almas
OAEQ70G0S158424\W493458 120265 Ponte sobre o Rio Pari
OAE070G0S158806W494300 N&o consta Ponte sobre o Rio dos Ratos
OAE070G0S159157W495923 120294 Ponte sobre o Rio Sucuri

Fonte: Autor

PRATICANDO

Leia o Anexo lll da IN n® 09/2022 buscando identificar as principais
etapas e informacdes a serem coletadas durante os trabalhos de campo.
Entenda também como as informacdes sdo organizadas e

encaminhadas para a equipe que elabora os planos de trabalho.
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3 ATIVIDADES DE MANUTENCAO

A manutencdo tem como meta principal fazer com que a estrutura cumpra
sua vida util, sendo previstos servicos com objetivo de manter a estrutura em boa
condicdo de uso. Assim, as acdes a serem executadas nas estruturas podem ser

divididas em preventivas e corretivas.

De posse das informacgfes de campo, detalhadas no item anterior, a equipe
técnica relaciona as atividades a serem executadas nas OAEs e estima suas
quantidades para todos os servigos listados. Este processo se repete para cada
estrutura elencada e tem como resultado uma ficha de servicos que orientara os

trabalhos de manutencéo.

A ficha contém os principais dados da estrutura, algumas fotos para auxiliar

na identificacdo, a relacédo de servigos, com quantidades e observacdes, que podem

constituir uma pequena memoria de calculo (Figura 5).
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Figura 5 - Exemplo de ficha preparada para uma OAE.

A B C D H [F G
1 Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
2 DN’ ' Diretoria de Infraestrutura Rodoviaria
3 Coordenagio Geral de Manutencdo e Restauracio Rodoviaria
4
5 Ponte sobre o Rio Cabugi
6 Cadigo: 140161
7 BR: 304
8 UF: RN
9 Latitude: 5° 41.386"
10| Longitude: 36° 20.936"
11 km: 180,05
12 |Extensdo (m) 37,00
13 | Largura (m}. 10,00
14 NT: 4
15 [Relacio de servicos:
16 Codigo {Discriminacio do servico Unid. Quant. {Observades
17| 4915672 Limpeza de ponte m 37.00
18| 4915761 Remocio mamal de vegetacdo daninha m? 10.00{Vegetac3o em enconfro
Recomposigio de dreno em tube de ago galvanizado D = 100
4915644 imm e L = 50 cm em OAE - fornecimento e instalagio em 1 14,00
19 OAE
Pingadeira de elastémero perfil 40 x 40 mm com aba inclinada
3806407 ‘e fixada com adesivo estrutural e pinos - fornecimento e m 74,00
20 instalacio
3506402 Limpfza em superficie de concreto com jateamento d'dgua sob - 3000
21 pressao
22| 1109680 !Argamassa para reparos e grouteamento m? 1 40iReparos localizados na estrutura
Plataforma de trabalho suspensa sob tabulero de pontes com
3806410 itrelicas metalicas e tabuas - utlizacio de 100 vezes - m? 160,00
23 confeccio, instalacdo e retirada
24 3808043 {Pmfura manual com nata de cimento - 3 demdos m* 30,001
25 1600408  :Apicoamento manual de concreto m*® 74.00i37*10%0,2
o 1408148  !Perfuracdo em concreto com coroa diamantada - D = 100 mm m 7.00!
Injecio de fissuras em estruturas de concreto com adesive
4915645 iestritural de hase endxi de haixa siscosidade - fornecimento e ke 1000
4 3 ‘ 140061 140066 140069 140070 140144 | 140145 | 140146 ‘ 140147 | 140150 140151 140152 140154 140160 140161 ... (-Eu
Pronto ’lj ﬁ E

Fonte: Autor.
Todas as fichas fazem parte de um mesmo arquivo e suas informacdes sao
consolidadas em uma lista que contém o0s servigos necessarios e quantidades para

todas as OAEs do lote.

A titulo de exemplo, suponha que o “Servigo A” seja medido por metro e se

repete em varias estruturas do lote, como mostrado a seguir:
e OAE1:10m
e OAE2:15m
e OAE3:10m
e OAE4:20m

Nesse caso, na ficha final constara a soma das quantidades, resultando em
55 m. Convém destacar que sdo quantitativos aproximados, que serdo confirmados
durante a execucgado, podendo variar para mais ou para menos em cada uma das
OAEs.
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Um exemplo dessa ficha pode ser visto na Figura 6, que contém a relacdo
dos servicos, respectivas unidades e quantidades, mas ainda n&do possui valores,

assunto que sera abordado no proximo item.

Figura 6 - Exemplo de ficha consolidada para um lote de OAEs.

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
Diretoria de Infraestrutura Rodoviaria
Coordenagdo Geral de Manutengdo e Restauragdo Rodoviaria

Rodowvia: Eng. Responsawel:
Trecho:
Subtrecho:
Segmento: Rogério Calazans Verly SICRO
Extensdo: Matr. DNIT 3.480-0 Janeiro / 2017
Cadigo Discriminacdo Unid. Quant. Val(()};ﬂl;.)lmt. Valor Total (R$)
407819 Armagaf) em aco CA-50 - fornecimento, preparo e kg 175,00 0,00
colocagéo
1109680 [Argamassa para reparos e grouteamento m3 2,50 0,00
1207720 Cor_1creto prOJt_etado fck = 30 M Pa via seca e 15,55 0,00
aplicado em piso, parede e teto
1208050 |Regularizacdo de superficie de concreto projetado m? 390,00 0,00
1600408 |Apicoamento manual de concreto m?2 20,00 0,00
3806402 !_lmpeza em Is,uperflue de co~ncreto com - 3.400,00 0,00
jateamento d'agua sob pressdo
3806404 Limpeza de material retido em fuvgagoes e 2,00 0,00
submersas de obras de arte especiais
3806405 lepe_zz.a de aparelhos de apoio em obras de arte un 16,00 0,00
especiais
Pingadeira de elastdmero perfil 40 x 40 mm com
3806407 |aba inclinada e fixada com adesivo estrutural e m 283,00 0,00
pinos - fornecimento e instalacdo
Fonte: Autor.

Leia o Anexo IV da IN n° 09/2022 buscando identificar como sao

consolidados os servicos de cada lote. No mesmo anexo, identifique os

servi¢cos auxiliares, preventivos e corretivos.
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4 ORCAMENTO REFERENCIAL

A contratagdo da manutencdo para um lote de estruturas passa por uma
série de etapas. Apos a quantificacdo dos servigcos necessarios, o proXimo passo € a

definicdo dos valores para cada item a ser contratado.

Além dos servicos obtidos diretamente das fichas, como mostrado na
Figura 5, ha outros custos que devem ser suportados pelo contratante, como a
mobilizacdo/desmobilizacdo, a administracdo local e a instalacdo do canteiro de

obras.

N&o é objetivo deste item explorar toda a metodologia de orcamentacao
utilizada no ambito do PROARTE. A metodologia utilizada para a orcamentacao dos
servicos de manutencao se encontra descrita no Anexo V da IN n® 09/2022, mas todo
trabalho de orcamentacdo requer consideracdes especificas para cada situacéo,

podendo resultar em ajustes pontuais.

4.1 Servigos

A partir das fichas de cada OAE (Figura 5) € elaborada e consolidada a lista
de servicos necessarios para o lote de estruturas (Figura 6), com as quantidades totais

de cada servico.

A versao atual do Sistema de Custos Referenciais de Obras - SICRO possui
uma grande quantidade de itens de servigo criados para manutencao e reabilitacao

de estruturas, facilitando enormemente o trabalho de orcamentacao.

Devido as caracteristicas dos contratos de manutencao, alguns ajustes em
determinadas composic¢des de custo unitario sdo necessarios, evitando a duplicidade

de pagamento. Os principais ajustes seréo citados a seguir:

e Plataforma: remocédo da plataforma contemplada em algumas
composi¢des, uma vez que estdo sendo consideradas em separado
plataformas suspensas ou apoiadas no solo. Essas plataformas serao

compartilhadas por quase todos os servigos executas no tabuleiro.
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e Caracteristica dos materiais: alteracdo do fck do concreto para se

adequar a necessidade das juntas de dilatacéo.

e Transporte e tempo fixo: ndo serdo considerados os transportes
Fornecedor-Obra, nem o transporte Canteiro-Obra, considerando que
0s insumos adquiridos serdo entregues diretamente nos locais de

aplicacéo.

A metodologia do SICRO prevé fatores de eficiéncia aplicados para
ajustar a produtividade em funcéo de condi¢Bes especificas, como a intensidade do
trafego (Fator de Interferéncia do Trafego - FIT) e a ocorréncia de chuvas (Fator de

Influéncia de Chuvas - FIC) na regido onde estao sendo realizados os trabalhos.

Considerando que a maior parte dos servicos de manutencdo Ssao
realizados sob o tabuleiro, ndo é considerado o FIT. J4 o FIC, deve ser aplicado de
acordo com a metodologia descrita no item 10 do Manual de Custo de Infraestrutura

de Transporte - Volume 01.

Outro apontamento importante se refere a mao de obra ordinaria, obtida
diretamente na relacdo de servicos consolidada. Isso € possivel porque as
composicdes de custo unitario possuem, dentre outras informacdes, a produtividade
da equipe para a realizacdo dos servi¢os. Assim, € possivel estimar um numero de

horas total para realizacao das atividades em todas OAEs listadas.
Sobre a méo de obra ordinaria séo feitas algumas observacoes:

e E definido um prazo total para a efetiva execucdo dos servigos,
informacdo que implicara na definicho do numero de equipes
necessarias. A depender do niumero de OAEs do lote, poderdo ser

usadas mais de uma frente de servico.

e Considera-se que 0s 15 primeiros e 0s 15 ultimos dias se destinam para
execucgao dos servigos preliminares e mobilizagcao e desmobilizagao do

canteiro. Logo, é acrescido um més ao prazo total para a efetiva

realizacdo dos servigos.

e Também a partir do nUmero de horas total para realizacdo das
atividades e do prazo total para a efetiva realizag&do dos servicos €

obtida a mao de obra média mensal.
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TOME NOTA

Os ajustes ndo devem se limitar aqueles propostos na IN n° 09/2022,
podendo ser realizados sempre que as condi¢cdes de execucdo dos servigcos

exigirem.

Leia o item 1 do Anexo V da IN n°® 09/2022 buscando identificar os principais
ajustes feitos nas composicfes de custo unitario e compreender o
procedimento para a determinacdo da mao de obra ordinaria. Refaca os
calculos do exemplo apresentado na IN para a definicdo da mao de obra
média (Eq. 5.2).

4.2 Administracao local

Na metodologia vigente do SICRO, a administracdo local € um item de
orcamento. A metodologia completa para a determinacdo da administracao local é
descrita no volume 8 do MANUAL DE CUSTOS DE INFRAESTRUTURA DE
TRANSPORTES.

Como todos os itens do orcamento, a parcela de administracéo local deve
ser adaptada as condicbes de cada contrato. Considerando as condi¢cdes mais
comuns de execucdo dos servicos de manutencdo de OAEs, a IN n°® 09/2022

apresenta as principais consideracdes nas parcelas fixa, vinculada e variavel.

A manutencdo do canteiro também é detalhada dentro da administragéo
local. Uma consideracao importante sobre este item € quanto a quantidade de meses

em que ela é paga.

Considera-se que, devido a natureza dos servigos de manutencéo, a mao

de obra e os equipamentos desta parcela ndo serdo considerados no primeiro e altimo
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més de trabalho. Assim, ndo sé&o previstos valores para a manutencédo do canteiro

para o primeiro e para o ultimo més do contrato.

PRATICANDO

Leia o item 2 do Anexo V da IN n°® 09/2022 buscando identificar os
principais ajustes feitos em relacdo as proposi¢cées do Volume 8 do
MANUAL DE CUSTOS DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES.

Refaca os calculos apresentados ao longo deste item.

4.3 Instalacao do canteiro

O canteiro de obras é definido de acordo com as necessidades de cada

empreendimento, levando em consideracéo questfes de logistica e operacéo.

A construcdo de uma ponte possui caracteristicas diferentes do canteiro
utilizado para a implantacdo de uma rodovia, ndo apenas pela primeira ser uma obra
pontual e a segunda linear, mas pela natureza dos servigos realizados. A construcao
da ponte pode envolver equipamentos de apoio nautico para a execucao de etapas

no leito do rio, situacdo que ndo ocorre na implantacao da rodovia.

Ao se delimitar o escopo apenas as OAEs, também sdo consideradas as
diferencas entre implantagdo de uma OAE nova, reabilitagdo (alargamento com
reforco) e manutencdo. S&o intervengdes distintas que podem exigir equipamentos

distintos, principalmente em capacidade e quantidade.

O Volume 7 do MANUAL DE CUSTOS DE INFRAESTRUTURA DE
TRANSPORTES apresenta as orientacdes para a definicdo dos custos deste item. Foi
tomado como base o canteiro tipo para conservacao rodoviaria rotineira, a partir do
qual foram feitos ajustes para sua adequacdo as necessidades da manutencéo de
OAEs.

Serdao listadas a seguir as principais consideracoes:

e Optou-se por desconsiderar a necessidade de alojamento, ambulatério,
refeitério e cozinha, residéncia, depdsito de cimento, posto de

combustivel - tipo 1V, guarita, escritdrio e se¢ao técnica, restando
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apenas um contéiner para deposito de equipamentos e outro para

banheiro e vestiario, totalizando 2 contéineres.

e Por consequéncia da significativa reducao descrita no item anterior, a

area prevista foi reduzida em 50%.

e O custo do canteiro foi obtido com base nos custos referenciais do
SICRO, exceto para os contéineres. Nesse caso, seu custo foi obtido
por meio da aplicacdo da metodologia adotada pelo DNIT para o custo
de equipamentos, com as consideracdes feitas no item 3 do Anexo V
da IN n° 09/2022. O custo final ndo contempla os custos de operacéao,
devido a natureza do material e de sua utilizacdo, e nem os custos de
manuten¢ao, uma vez que esses servigcos serdo realizados pela equipe

de manutencao do canteiro ja considerada na administracao local.

PRATICANDO

Leia o item 3 do Anexo V da IN n® 09/2022 buscando identificar a
metodologia utilizada para o célculo dos custos da instalacéo do canteiro.

Refaca os calculos apresentados ao longo deste item.

4.4 Mobilizacdo e desmobilizacao

Os custos de mobilizacdo e desmobilizacdo sdo definidos com base na
localizagéo das obras e deve ser dividido em pessoal e equipamentos. Durante a
definicdo dos custos para a administracdo local sdo previstos veiculos para o
transporte de toda a mao de obra. Nesse caso, devem ser calculados apenas 0s

custos para os equipamentos.

De uma forma geral sdo adotados os procedimentos previstos no Manual
de Custos de Infraestrutura de Transportes - Volume 9, passando pela definicdo do
peso dos equipamentos que serdo mobilizados e qual veiculo fara o transporte, que

tera seu custo definido de acordo com a metodologia do SICRO.
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Os equipamentos de grande porte serdo transportados por um comboio
padrdao composto por um cavalo mecéanico, com semirreboque e capacidade de 30

toneladas, e um veiculo leve para escolta.

O ponto que merece destaque se refere a definicdo das distancias de
transporte. Para estimar a distancia percorrida e quantidades de mobilizacdes
necessarias € feita uma simulacao partindo sempre da capital mais proxima das OAEs

e passando pelas cidades de apoio.

Considerando que o volume 09 do Manual de Custos de Infraestrutura de
Transportes (Item 2.3) prevé que a mobilizacdo e desmobilizagdo até a distancia de
50 km n&o necessita de pagamento especifico, sdo montados cenarios para otimizar

0s custos com mobilizacao.

A Figura 7 foi retirada da IN n® 09/2022 para ilustrar a definicdo do
posicionamento dos canteiros. As cidades de apoio (marcador amarelo) sao
escolhidas para abranger o maior nimero de OAEs do lote (marcador azul) em um

raio maximo de 50 km (circulo vermelho).

Todos os trabalhos de orcamentacéo passam por muitas decisées tomadas

pelo engenheiro de custos, mas no tocante & mobilizacéo esta talvez seja a mais
relevante no ambito do PROARTE.
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Figura 7 - Exemplo de cenarios para a definigcdo do posicionamento dos canteiros.

Fonte: Instru¢do Normativa n° 09/2022.

PRATICANDO

Leia o item 4 do Anexo V da IN n° 09/2022 buscando identificar a
metodologia utilizada para o calculo dos custos de mobilizacdo e
desmobilizacdo e as principais adaptacdes feitas em relagdo ao
preconizado pelo volume 09 do Manual de Custos de Infraestrutura de

Transportes. Refaca os céalculos apresentados ao longo deste item.

4.5 BDI

O BDI (Beneficio e Despesas Indiretas) € um percentual aplicado sobre os
custos diretos do orgcamento a fim de compensar a empresa executora por demais
custos e impostos ndo quantificados nas outras parcelas, inclusive impostos e taxas.

Toda a documentacdo sobre o assunto aplicavel ao DNIT pode ser

encontrada no link:
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https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-

pagamentos/custos-e-pagamentos-dnit/sistemas-de-custos/bdi.

Essa parcela de custos guarda certa relagdo com os custos diretos, mas
pode variar em funcdo do porte e do tipo da obra. Dentre os valores de BDI
disponibilizados, os orgcamentos referenciais dos Planos de Trabalho de Manutengéo
sdo elaborados utilizando os valores de BDI para os servicos de conservacao

rodoviaria.

TOME NOTA

Os valores de BDI apresentados no Manual de Custos de Infraestrutura de
Transportes séo referenciais, e a forma como sao apresentados permite que

sejam ajustados as necessidades especificas de cada caso.

Um exemplo € o ajuste necessario as parcelas de tributos, que podem variar
em funcédo do local de execucdo da obra. Outra parcela que deve ser
ajustada é referente as despesas financeiras, que guarda relacdo com a taxa
SELIC.

PRATICANDO

Leia o item 5 do Anexo V da IN n°® 09/2022 buscando identificar as parcelas

que compdem o BDI e sua adequacao aos orcamentos referenciais para a

contratacdo de manutencao no ambito do PROARTE.



https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-dnit/sistemas-de-custos/bdi
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-dnit/sistemas-de-custos/bdi
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5 DEFINICAO DOS SERVICOS A REALIZAR

Conforme ja tratado nos moédulos anteriores, a inspecdo cadastral e
rotineira das estruturas sdao uma poderosa ferramenta para acompanhamento da
situacdo do estoque de OAEs. Os proximos passos sao o planejamento das atividades

e a efetiva execucao dos servicos de manutencao ou obras de reabilitacao.

A Figura 2 ja havia sido apresentada no Modulo 4 com destaque para a
segunda etapa “Levantamento para elaboragao do plano de trabalho”. Neste Médulo,

serdo tratadas as duas Ultimas visitas a OAE.

Figura 8 - Fluxo das inspec®es realizadas na OAE (definicao dos servi¢cos a realizar).

Levantamento

Inspecdes para Definicio dos Verificagao dos

servigos
efetivamente
executados

DNIT elaboragao do servigos a
010/2004 PRO plano de realizar
trabalho

Fonte: Autor

E importante destacar que entre a definicéo e a verificacio dos servicos a
fiscalizacdo deve fazer o acompanhamento dos trabalhos, como regem as boas
praticas da fiscalizacdo de contratos administrativos. As indicacdes na Figura 2 se

referem a etapas que devem ser formalizadas, ou seja, sdo marcos do processo.
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Quando o plano de trabalho € elaborado, as quantidades de cada servico
séo definidas da melhor maneira possivel com base nas informagfes coletadas em
campo e no histérico das estruturas. Deve-se ter em mente que entre o levantamento
das informacdes e efetiva contratacédo dos servi¢cos é necessario um tempo. Portanto,

é de se esperar que algumas alteracdes ocorram nas estruturas.

Desta forma, antes do inicio das atividades, é necessario que a empresa
contratada para execucdo dos servicos de manutencdo de obras de arte especiais
realize nova inspecdo na OAE com o objetivo de confirmar ou atualizar o que foi

apontado no plano de trabalho.

E muito importante que esse trabalho seja formalizado e contenha croquis,
fotografias e memoéria de calculo das quantidades dos servicos ja adequadas ao

gue foi constatado.

TOME NOTA

Pela natureza dos servicos, pequenas alteracdes nas quantidades sao
esperadas. Por isso, a ficha da estrutura deve ser utilizada como referéncia
nesta etapa para evitar que servicos nao necessarios sejam realizados,

prejudicando a manutencdo das demais estruturas do lote.

Ha varias formas e padrbes para a elaboracdo de croquis com indicacao
de danos. O importante é que seja possivel identificar o local e a extenséo aproximada
do dano, e que haja uma legenda para ndo deixar duvidas sobre o que foi efetivamente

guantificado (Figura 9).
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Figura 9 - Exemplo de croqui para identificacdo dos danos.

|

Fonte: IN n° 09/2022
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6 VERIFICACAO DOS SERVICOS

Além das necessarias visitas da fiscalizagcdo ao canteiro de obras, que
devem ser feitas de forma regular para 0 bom acompanhamento dos servi¢os, ao final
dos trabalhos de manutencé&o da estrutura, uma importante etapa deve ser cumprida.
Trata-se da verificacdo dos servicos efetivamente executados pela empresa
contratada (Figura 10).

Figura 10 - Fluxo das inspecdes realizadas na OAE (verificagcdo dos servigos efetivamente
executados).

Levantamento

Inspec¢des para Definicao dos HEIEEIEE D el

servigos
efetivamente
executados

DNIT elaboragao do servigos a
010/2004 PRO plano de realizar
trabalho

Fonte: Autor

Assim como pode haver alteracbes entre o que foi previsto no plano de
trabalho e o que foi identificado na visita tratada no item anterior, também pode haver
alteracdes durante a execucéo dos trabalhos. Ao se iniciar a execugdo de servicos
dessa natureza é comum ocorrerem algumas “surpresas”, 0 que € compreensivel

dentro de certos limites.

A titulo de exemplo, a recuperacdo de um trecho de viga com corroséo de
armadura e desplacamento do concreto de cobrimento requer a execugdo de algumas
etapas, dentre elas a remocao do concreto comprometido, a limpeza das superficies
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de aco e concreto etc. Durante a remocao do concreto é possivel se deparar com a
necessidade de intervengcdo em uma area um pouco maior, 0 que implicara em

aumento nas quantidades previstas inicialmente.

Como se trata, de uma forma geral, de um lote de estruturas e que as
intervencdes sdo de curto prazo, € recomendavel que a verificagdo tratada neste item
seja feita para cada uma das estruturas separadamente. Essa pratica facilita o
trabalho de todos os envolvidos no processo e fornece a clareza que os contratos

administrativos devem conter.

Assim como no levantamento inicial, € necessario que sejam apresentados

croquis, fotografias e memaria de célculo.

A Figura 11 mostra uma sequéncia de fotografias com as situacdes antes,
durante e ap6s a execucdo dos servicos. Destaca-se que a sequéncia de fotos
apresentada na Figura 11 ndo teve como objetivo permitir a quantificacdo ou

conferéncia dos servigos, e sim mostrar uma visao geral da estrutura.

Figura 11 - Fotografias das atividades, mostrando a situagao antes, durante e depois.

Fonte: Autor

No caso dos servicos do PROARTE, além das imagens mostradas na
Figura 11, as fotografias devem conter referéncias proximas (escalas) que permitam

a conferéncia das dimensdes posteriormente.

PRATICANDO

Leia o Anexo VI da IN n°® 09/2022 buscando identificar os procedimentos

necessarios para o0 acompanhamento dos contratos.




