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Apresentacao e Boas-vindas

Seja bem-vindo e bem-vinda ao curso Andlise de Dados: uma Leitura Critica das
Informacdes.

Neste curso as nog¢des de estatistica serdo as lentes fundamentais que norteardo
o seu estudo. Mas ndo se preocupe, as ferramentas estatisticas necessarias para o
entendimento do conteudo serdo definidas e retomadas ao longo de todo o curso
para ajudar vocé a alcangar o objetivo geral desta capacitacdo. Ao final de seus
estudos € esperado que vocé saiba utilizar os fundamentos estatisticos para ler os
dados de maneira objetiva e critica. Dessa forma, o objetivo central do curso se volta a
necessidade de entender, na atual era da informacgdo, o conceito de dados e de como
tecer uma leitura critica e objetiva destes.

A estatistica é entendida como a ciéncia dos dados, visto que tem liga¢do direta com o
tratamento desses dados em varios campos do saber. Especialmente neste curso, vocé
podera analisar o alinhamento da estatistica com o desenvolvimento da sociedade,
via producdo de pesquisa social e por meio de indicadores que permitem mensurar
desde caracteristicas regionais de um pais, até suas demandas de desenvolvimento
socioecondmico.

O propdsito é que este curso sirva para aprimorar um olhar critico sobre o tema analise
de dados e sobre outras areas de atuacdo adjacentes ao tema como, por exemplo:
gestao, mercado, politicas publicas e a cultura do cidaddo pleno. Dessa forma, uma
vez que o individuo estabeleca vinculo com as midias informativas espera-se que ele
esteja apto a leitura e interpretacdo de dados.

O conteudo ao longo do curso esta distribuido em trés mdédulos. No primeiro modulo
vocé ird reconhecer qual a importancia da anadlise de dados, irda compreender a
conexdo entre estatistica e tratamento de dados, além de examinar sistemas sob o
prisma estatistico.

No segundo modulo vocé ird reconhecer os principais formatos de representacao
de dados, analisar correlacbes ndo-lineares, além de examinar os ajustes linear e
quadratico.

Por fim, no terceiro modulo, ird identificar a contribuicdo computacional associada ao
tratamento de dados, reconhecera as conexdes entre analise de dados e pensamento
estratégico, além de reconhecer a importéncia da andlise de dados para a leitura
critica das informacgdes.

Entdo é hora de comecar!
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Visao Sistémica Sobre a Analise
de Dados

O presente médulo do curso de andlise de dados traz uma visao sistémica sobre este
tema e que tem por objetivos identificar a contribui¢do computacional associada
ao tratamento de dados; evidenciar conceitos fundamentais sobre pensamento
estratégico e, finalmente, reiterar a emergéncia da analise de dados para uma leitura
critica das informacdes.

E sabido que programas de computador de andlise de dados como SciDAVis facilitam
em muito a determinacdo de fits, que modelam problemas de varios campos, e sao
massivamente utilizados no exame de curvas de dados nao-lineares.

A ideia aqui € mostrar como obter a anadlise de dados e como fazer esses fits, que
vao sendo internalizados e contribuem para o desenvolvimento da sua percepcao e
criticidade. Logo, o olhar clinico do examinador € imprescindivel, uma vez que é ele
que faz as escolhas quanto aos ajustes, do mais simples para o mais complexo: reta,
quadratico etc. Sites como o Planet Calc fazem regressdes lineares, quadraticas e cubicas
de modo simples, direto e sem a necessidade de instalacao de nenhum programa.

SAIBA MAIS

| Para saber mais sobre o Planet Calc clique aqui e acesse o site

Unidade 1: Elementos de Tratamento Numeérico
e Computacional de Dados

Objetivo de aprendizagem

Ao final desta unidade vocé serd capaz de identificar a contribuicGo computacional
associada ao tratamento de dados, ou seja, a prdtica de ajuste, seu significado e
desdobramentos, via utilizagcéo de métodos computacionais simples, diretos e didaticos
para tratamento de dados.
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https://pt.planetcalc.com/5992/

1.1 Tratamento computacional de dados

O desenvolvimento dos computadores e outros dispositivos eletronicos equivalentes,
alavancou a utilizacdo de métodos numéricos em basicamente todas as areas do
conhecimento via uso e popularizacao de algoritmos de aproximacdo e simulacao de
problemas. Aqui serdo designados conjuntos de técnicas estatisticas desenvolvidas
com uso desse tratamento computacional de dados.

Tratamento computacional de dados.
Fonte: Freepik. Elabora¢do: CEPED/UFSC (2022).

Eimportante entender que tais dispositivos sdo essencialmente maquinas de calcular,
e que resolvem opera¢des de modo automatico e muito rapido, logo é excelente
para desempenharem trabalhos com o perfil numérico, também denominados nao-
analiticos. Contudo o foco aqui é analisar a representacao grafica das informacgdes
a luz dos conceitos estatisticos abordados.
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1.2 Aplicagao de métodos numéricos de ajuste de dados

Para seguir com o conteuddo sera usada novamente a andlise da curva de imunizacao
parcial contra coronavirus no Brasil e seus ajustes. E importante relembrar que o fit
em vermelho é linear e ndo passa por todos os pontos, assim tendo uma correlacdo
menor que a dos demais ajustes, representados em verde claro e roxo, que sao
ajustes de graus 2 e 3 respectivamente.

e Ponto(s)

Ajuste Linear
Ajuste Quadrético
—— Ajuste Cubico

Imunizagao parcial
coronavirus no Brasil (%)

TTT T[T T T T[T T T T[T T T T[T T T T [TT T T [TT T T [TTTT

Periodo (2021)

Dados e esbo¢o da curva do percentual de imunizagdo parcial com a primeira
dose da vacina contra o coronavirus no Brasil utilizando o SciDAVis.
Fonte: Our Wold in Data (2021). Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022).

O resultado computacional gerado possibilita ajustar a curva por diferentes func¢des
escritas, veja:

« y=A*x + B (grau-1, reta, linear);
« y=a0 + al*x + a2*x* (grau-2);
« y=a0 + al*x + a2*x? + a3*x3 (grau-3).

A figura a seguir demonstra os parametros de ajuste e correlagdo dos pontos
obtidos, isto é, os termos a0, al e a2.

O coeficiente de correlagao é denominado “RA2", o qual estima o grau de correlacdo
de cada ajuste, portanto é a “confiabilidade do ajuste”.

Idealmente R* = 1 = 100%, seria uma reta perfeita, porém nao existe para dados
reais, uma vez que dados tem uma incerteza intrinseca, portanto quanto mais baixo
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o R"2, entendido como R ao quadrado, pior é o ajuste executado. Em especial, os
coeficientes de correlacao associados aos ajustes dos dados sobre a imunizagao
parcial contra covid no Brasil sdo:

* RA2 =0,968854555231625 para o fit linear;

+ RA2 =0,970304504278698 para o fit quadratico;

* RA2 =0,998294079690944 para o fit cubico.

Consequentemente os coeficientes de correlagdo sao muito préximos, 96,8%; 97%;
e 99,8% para os ajustes linear, quadratico e cubico.

Ajuste Linear de Dados
usando uma fungao y=A*x+B;

B =-18,07
A=14,07
R*2=0,96

Ajuste Polinomial de Dados
usando uma fungao y=a0+a1*x+a2*x"2 (grau-2);

a0=-14,3
al=11,55
a2 =0,31

R*2=0,97

Ajuste Polinomial de Dados
usando uma fungao y=a0+a1*x+a2*x"2+a3*x"3 (grau-3);

a0=16,70
al1=-2374
a2=10,64
a3=-0,86

R*2 =0,99

Representacdo dos pardmetros de ajuste computacional de curvas usando o SciDAVis dos
dados acerca da imuniza¢ao com a primeira dose da vacina contra o coronavirus no Brasil.
Fonte: Our World in Data (2021). Elaboragao: CEPED/UFSC (2022).
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Neste caso, pela andlise dos coeficientes de correlacdo dos ajustes temos uma boa
aproximacdo que indica que todos os ajustes para quadro sobre a imuniza¢do parcial no
Brasil sdo aceitaveis. E deste sucesso da parametrizagdo computacional € possivel ter um
bom modelo aproximativo com qualquer um dos trés ajustes, inclusive o mais simples.

Vocé chegou ao fim desta unidade. Caso surjam duvidas, faga uma releitura dos topicos
de interesse. Bons estudos!
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Unidade 2: Fundamentar Opiniao com Base em
Resultados

Objetivo de aprendizagem

Ao final desta unidade vocé serd capaz de reconhecer a andlise de dados e o pensamento
estratégico, assim atrelando as fits e seus modelos ao olhar critico, o qual deve fundamentar
o discurso e exame dos dados.

A sociedade estd imersa na cultura da informacgdo. Jornais, revistas e a internet
promovem intenso contato com dados, que caracterizam o tempo presente e que
também permitem ingénuos prognosticos do porvir.

Ocorre que a ideia por tras de um ajuste € obter uma fun¢dao que modela os dados,
que os recria, e deste modo que permite fazer inferéncias, mesmo que timidas,
sobre a evolucdo de um sistema, ou seja, um futuro caracterizado com base na
tendéncia determinada por um rol de dados.

Como por exemplo: modelos com rela¢do a populacdo brasileira, expectativa de
vida, percentual de trabalhadores ativos, sdo cruciais para o futuro da previdéncia.

BN DESTAQUE

Modelos com base em dados (medidas) sao sempre aproximados
e imprecisos, visto que todo dado tem um erro intrinseco,
porque sao fruto de medig¢des e nao ha instrumentos de medida
e experimentadores perfeitos. Todavia, é interessante perceber
que os modelos fenomenolégicos sao entendidos como nossa
melhor resposta para diversos problemas e respondem bem
a varios casos onde nao ha grande volatilidade ou onde nao
ocorreram crises.
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Deste modo os modelos fenomenoldgicos sdo amplamente utilizados na descricao de
tendéncias, isto €, demonstram como sera a evolucao dos dados sem o acontecimento
de crises. Como exemplos de resultados experimentais, tecidos via ajuste de dados,
é possivel extrair diagndsticos em varias areas de conhecimento. Conheca algumas
areas em que se pode utilizar a analise de dados para a definicdo de tendéncias:

* Evolucao populacional de pessoas de um pais ou regiao: estes
comumente apresentam um padrao de crescimento ou decréscimo,
sem a consideragdo de eventos como: guerras, recessao, pandemias etc;

» Taxa de crescimento de cultura de bactérias: as bactérias apresentam
uma alta velocidade de crescimento, comumente se duplicam a cada
intervalo de tempo, assim a descricdo fenomenoldgica do ajuste do
crescimentolivre da populacaodebactérias é possivel, considerandoando
intervencao de agentes externos, como temperatura ou medicamentos;

* Comportamento de indices econdmicos nao muito volateis: neste
caso poderiam ser considerados indices nao tao sensiveis ao mercado,
como a inflacdo de paises desenvolvidos, ou de modo mais simples,
indices que exibam alguma regularidade.

2.1 Sumario da analise de dados

Motivado pelo ajuste linear de boa qualidade (6tima correlagao), é possivel avancar
na busca de extrair resultados sobre os dados da curva de imunizacdo parcial
contra coronavirus no Brasil. Logo a ideia é listar os passos para a construcao de
informacdes a partir dos dados e a interpretacdo do contexto.

E interessante tratar um pouco mais tais dados sobre a imunizacdo, uma vez que
é possivel determinar o eixo temporal em dias, calculando a diferenca entre datas.
Um exemplo pode ser visto no periodo de tempo entre 14/02 e 01/04 de 2021, que
pode ser reescrito, buscando uma padronizacdao quanto ao tempo. A tabela a seguir
mostra tal raciocinio e resultados.
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Intervalo

Intervalo Percentual de
(CIED) Acunjulado Imunizacao
(dias)

12/02/2021 - 2

01/04/2021 46 46 7

14/05/2021 43 89 16,8
02/06/2021 19 108 35,7
17/08/2021 76 184 57,8
02/10/2021 46 230 71,6
17/11/2021 46 276 76,6

Organizacdo e tratamento dos dados do percentual de
imunizagdo contra o coronavirus no Brasil.
Fonte: Our World in Data (2021). Elaboragao: CEPED/UFSC (2022).

A partir dos dados da tabela é possivel construir um grafico que exprime o
comportamento da evolu¢do da imunizagao parcial contra coronavirus no Brasil.
A figura a seguir, via analise do grafico e da reta de ajuste, permite prever que se

chegara a 100% da populacao por volta de 340 dias, ou seja, tratar dados e promover
argumentag¢do com base nos mesmos.

11 1 1 I 11 1 1 I 11 1 1 I 11 1 1 l 11 1 1 I 11 1 1 I 1

Percentual de Imunizagao (%)

pr b b b b b beves b benne byvna Leany
RN R R R RN RN RN RARRN RRRRY RN

IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|I
Intervalo acumulado com base em 14/02/2021 (dias)
Percentual de Imunizagdo contra o coronavirus no Brasil, utilizando

tratamento simples dos dados temporais e executando um fit linear.
Fonte: Our World in Data (2021). Elaboragao: CEPED/UFSC (2022).
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E possivel ainda, tendo em vista a evolucdo da imunizacdo parcial contra coronavirus,
examinar os parametros do fit mostrados na figura acima e que permitem uma
otima equacdo de reta para o problema descrito pela equacgao:

y =(0,319389909358684)x + (-5,4151309052754)

De modo que, substituindo y = 100, ou seja, 100% da imunizacdo, infere quanto a
prever o tempo (x) necessario para tal tarefa:

100 =(0,319389909358684)x + (-5,4151309052754)
x = 340 dias como esperado!

Ajuste Linear de Dados
usando uma fung¢ao y=A*x+B ;

B=-5,415
A=0,319
RA2 =0,96

Parametros de Ajuste do Percentual de Imunizagdo contra o coronavirus no Brasil,
utilizando tratamento simples dos dados temporais e executando um fit linear.
Fonte: Our World in Data (2021). Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022).

2.2 Tratamento da informacao

Como descrito no tépico anterior, é possivel modelar o comportamento da evolug¢ao
da imunizacdo de modo simples e, principalmente, tecer uma previsao plausivel
sobre o tema.

Note ainda que a fun¢do de ajuste, escrita de modo simplificado como: y = (0,319)
X + (-5,415) se comporta como uma regra, mas nao é a regra, pois é possivel, por
exemplo, que se admita percentuais negativos.

Exemplo, para x = 0 resulta-se em y = -5,414%, o que € matematicamente correto,

mas absurdo pelo contexto do problema. O fato é que a expertise humana é sempre
bem-vinda para analise de dados.
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Deste modo a constru¢do de ajustes nos leva a desenvolver modelos mentais com
relacao a dados e assim inferir resultados intuitivamente com relacao a informacgao.
E deste modo que a aplicacdo de conceitos associados a médias, representacdes,
graficos, ajustes, entre outros, molda diversas fenomenologias, seja em ciéncias
naturais, mercados ndo demasiadamentevolateis, comportamento de caracteristicas

socioeconOmicas etc.

Vocé chegou ao fim desta unidade. Parabéns! Caso exista duvida sobre o tema,
reveja o conteudo para fixar seus estudos.
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Unidade 3: 0 Campo de Dados e o Cenario Atual

Objetivo de aprendizagem

Ao final desta unidade vocé serd capaz de reconhecer a emergéncia da andlise de dados
para uma leitura critica de informacdes.

3.1 Discussao e fechamento

A seguir vocé vera a imagem de um grafico de importancia histérica no mundo da
ciéncia, que toca na compreensao que a humanidade tem do Universo e ilustra
as semelhancas operacionais com que os cientistas das ciéncias da natureza
estabelecem sua relacdo ao tratamento de dados.

Areferidaimagem mostra a relacdo da velocidade em funcdo da distancia de estrelas
muito distantes e cujo ajuste, inicialmente feito rapidamente a mdo, usando somente
a intuicao, evidenciou a Lei de Hubble, ou seja, desvendou uma das linguagens da
natureza.

O grafico mostra o aumento da velocidade com a distancia, em outras palavras,
0s objetos luminosos mais distantes do universo estdao com maior velocidade em
relacdo a nos, logo ndo estao fixos, mas sim se movimentando, de modo que se
conclui que o universo esta inflando.

Velocidade (km/s)
1
1

Distancia (parsec)

A velocidade em fungédo da distancia de objetos astronomicos muito distantes.
Fonte: UFRGS. Elaboragdo: CEPED/UFSC (2020).
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O grafico acerca da Lei de Hubble desvenda uma das linguagens da natureza (lei
natural), visto que o grafico mostra o aumento da velocidade com a distancia de
nebulosas, isto &, nuvens de poeira cosmica sendo que:

+ 0s pontos representados por circulos cheios sao as nebulosas individuais;
+ alinha continua é o ajuste relacionado as nebulosas individuais;

*+ 0s pontos representados por circulos remetem a grupos de nebulosas;

a linha tracejada é o ajuste quanto ao grupo de nebulosas.

O resultado da Lei de Hubble demonstra que os objetos luminosos distantes do
universo, como as nebulosas, estdo em movimento em relacdo a nés (movimento
relativo), uma vez que mostram um aumento da velocidade relativa (velocidade em
relacdao a um referencial, no caso, nds) através do aumento da distancia. O fato é
gue a Lei de Hubble evidencia que as nebulosas ou grupos de nebulosas ndo estao
fixas, mas sim se movimentando, aumentando a distancia relativa, traduzindo: o
universo estd inflando como um balao.

Note que as discussdes que derivam da Lei de Hubble recriam um histérico de como
sdo tecidos pareceres cientificos a partir de um ajuste linear de dados, ou, em outras
palavras, como uma metodologia baseada na analise de dados se aplica a um certo
nicho especifico de conhecimento humano, nesse caso a fisica e a cosmologia.

Afigura aseguir mostraum grafico de acdes em tempo real, retirado do site Investing.
com. Nesta figura esta relacionado o volume de acbes da Petrobras, empresa cuja
atuacao influencia nos custos de vida de todo brasileiro. O investidor usa sua intui¢ao,
principalmente para perceber se o grafico ndao descreve um sistema muito latente.

PETROBRAS Petroleo Brasileiro SA PN # 32,08 +1,47 (+4,80%)

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, m
31,00
30,00
29,00
28,00
27,00
Investing.com i
150m
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Volume de a¢des da Petrobras comercializadas em tempo real.
Fonte: Investing. Elabora¢do: CEPED/UFSC (2022).
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Caso o sistema acima ndo seja muito volatil, ou de outro modo apresente alguma
regularidade ao longo de um periodo, entdo € estratégico pensar em qual tipo de
estrutura matematica descreve esse instantaneo do mercado, sendo que fica claro:
nao é uma reta.

3.2 Referéncias de estudo

Nos atuais tempos da internet ha muito material consolidado e livre acerca do
tratamento de dados e sua grande area correlacionada, por isso foram citados
nichos de conhecimento diretamente atrelados ao contexto de andlise de dados
como: cursos de estatistica aplicados, tratamento de dados experimentais muitas
vezes disponibilizados gratuitamente no site de varias universidades, USP, INPA,
UNIFESP, MIT etc.

Ao longo do estudo foi evidenciada a potencialidade do tratamento da informacao
e como a sociedade esta imersa no dominio de planilhas e softwares combinados a
dados estatisticos.

Potencialidade do tratamento da informacao.
Fonte:Freepik. Elabora¢do: CEPED/UFSC (2022).

Logico que para esses estudos um conhecimento de linguagens de programacao é
muito interessante, no entanto é importante inicialmente ter o dominio de planilhas
para a grande maioria dos propésitos. Contudo a procura de documentagao acerca
de estatistica aplicada a planilhas, andlise de dados usando SciDAVis, R ou Pyhton é
bastante recomendada para aporte pratico do tema.
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BN DESTAQUE

Atente-se que nem sempre aleitura esta subjugada a ferramentas
computacionais, uma vez que a intuicao acerca de um grafico é
humana em varios casos, sendo o analisador que vai inferir e guiar
a analise numérica, respondendo, por exemplo, se o conjunto de
pontos tem comportamento de reta, ou parabola.

O fato é que a analise de dados é uma area altamente interdisciplinar que se compde
com a estatistica, matematica, programacao, resolucdo de problemas académicos
e cientificos, desenvolvimento de técnicas numéricas etc. Dado que varios estudos,
mesmo com o uso de computadores sao muito demorados,simplificagdes sdo muito
bem-vindas.Um exemplo disso é utilizar um fit de menor grau, quando a correlagdo
é suficientemente satisfatéria, comumente acima de 0,9.

Ao chegar até aqui vocé finalizou o estudo desta unidade! Acesse a atividade avaliativa
no ambiente virtual de aprendizagem para refletir sobre o que foi apresentado até aqui.
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