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A gestdao de dados no ambito
do Programa Monitora

Unidade 1 - Os dados e sua tipologia

Ao final desta unidade, vocé devera ser capaz de descrever o conceito de dado e sua tipologia.

1.1 Contextualizacao

Vocé ja parou para pensar na quantidade de informac¢do que temos que processar todos os dias?
S3do dados dos mais variados tipos, que recebemos de diferentes maneiras e que usamos para
nortear as nossas acoes. E ndo estamos falando somente de trabalho ou estudo. O simples ato de
acordar todas as manhas é um bom exemplo. Quando acordamos, ja temos que lidar com uma
série de informacgdes, algumas delas bem inusitadas, como a lembranca do sonho que tivemos
durante a noite, e outras mais rotineiras, como reconhecer formas e objetos ao abrir os olhos ou
a necessidade que sentimos de alongar o corpo.

O processamento de informacdes é inerente a quase todas as atividades que executamos.
Nossas tomadas de decisGes sao embasadas, de forma consciente ou nao, pelas informacgdes
gue recebemos. Além disso, todas as atividades que desempenhamos geram dados, os quais
podem ser analisados sob diferentes aspectos e com os mais diversos objetivos, seja no campo
das ciéncias econdmicas, politicas, tecnoldgicas, sociais, bioldgicas ambientais, ou mesmo em
areas mais préximas do nosso dia a dia, como marketing, esporte e musica.

Nao da para negar a importancia que os dados e as informacdes tém hoje nas nossas vidas. Por
isso, um dos principais objetivos do Programa Nacional de Monitoramento da Biodiversidade
(Programa Monitora) do Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio)
é gerar informacdo qualificada para avaliar a efetividade das unidades de conservagao (UC) e
subsidiar a tomada de decisGes relativas a conservacao.

O Programa Monitora estd estruturado em PROGRAMA

subprogramas (Terrestre, Aquatico Continental
e Marinho Costeiro) e componentes. Cada

componente possui um grupo de protocolos MON ITO RA
(bdsico e avancado), que, por sua vez
sdo utilizados para amostrar os alvos de
monitoramento. O quadro a seguir apresenta a
estrutura detalhada do Programa Monitora:

ICMBio-MMA
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Estrutura do Programa Nacional de Monitoramento da Biodiversidade
(Programa Monitora)

espécies cinergéticas

Subprogramas | Componente Alvos Protocolo
Plantas herbaceas ..
. . Basico
Globais e lenhosas, nativas
e exoticas
Mamiferos
terrestres de médio Basico
c e grande porte*
ampestre p
pA . Aves terricolas
e savanico - -
de médio e Basico
Complementares "
grande porte
Borboletas -
; % Basico
frugivoras
Moscas Basico
drosofilideas*
Plantas arbdreas Basico e
e arborescentes avancado
Mamiferos . .
Terrestre . Basico e
terrestres de médio
avanc¢ado
e grande porte
Globais Aves de familias Basico e
selecionadas avancado
Comunidades Basico e
de aves avancado
Florestal , Basico e
Borboletas frugivoras
avancado
Complementar . .
P ) Castanhas Basico
regional
Mamiferos e aves
Complementar sob influéncia do Basico
manejo florestal
Caca de subsisténcia
Complementar | e os efeitos sobre as Basico
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Vegetacdo de

Basico
mangue
. Caranguejo-ucd Basico
Manguezal Globais guejo-ue
Pesca e Basico e
biodiversidade avancado
associada** ¢
Peixes marinhos Basico
. . Invertebrados ..
Ambiente Globais (Reef marinhos Basico
recifal** check)
Substratos: coral, . .
. Basico
esponja e alga
Marinho e Aves limicolas Basico e
Costeiro migratorias avang¢ado
. . . Basico e
Praia** Globais Tartarugas marinhas
avancado
, . Basico e
Mamiferos marinhos
avancado
. Basico e
Aves marinhas
e ) avancado
Ilha Globais —
. Basico e
Tartarugas marinhas
avancado
Margem Pesca e -
. . . . Basico e
continental e Globais biodiversidade
. A . avangado
bacia oceénica associada
Basico e
Odonatas
avanc¢ado
Lo . . . Basico e
Igarapé/ riacho Globais Morfotipos de peixes
avancado
. . Basico e
. Variaveis do habitat
Aquatico avangado
Continental ) Basico e
Global Pesca continental
avancado
¢ , Complementar Quelbnios Basico e
Area alagavel ) .
regional amazonicos avancado
Complementar . Basico e
. Pirarucu
regional avancado

*  Em fase de validacdo ou em fase de teste.

** Em elaboragdo.

*** A pesca e biodiversidade associada é transversal a varios componentes, inclusive
para o componente "Estudrio" que futuramente podera ser estruturado para o
Monitora. E o Unico protocolo trabalhado a parte e ndo dentro do componente.

Atualizado em julho de 2020
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SAIBA MAIS &2

Para saber mais sobre o Programa Monitora, sua estrutura, atualizacdes sobre
os alvos e os termos supracitados, acesse a pagina no site do ICMBio e a
Instrugdo Normativa n2 3/2017, que regulamenta o Programa.

S S

1.2 Dados, informag¢ao e conhecimento

Agora,vamos conhecerosconceitosde dado, informagao
e conhecimento utilizados no ambito do Monitora.

Imagine que, durante a sua caminhada didria, alguém lhe pergunte: “O que é um dado?” Parece
algo simples, mas como vocé responderia? Sera que realmente sabemos o que é um dado no
contexto da ciéncia e da gera¢ao de informacgao e conhecimento?

— DESTAQUE -

Existem diversas definigdes sobre dado, informag¢do e conhecimento. Para
o Programa Monitora, conceituaremos dado como o registro factual que
construira a informagdo. Assim, todas as anotag¢des que colocamos nas fichas
de campo sdo dados, ou seja, as medi¢goes, os nomes de animais e plantas, as
quantidades, as distancias, enfim, o que anotamos nas fichas representam os
dados do monitoramento.

A informacgao, por sua vez, pode ser definida como um agrupamento dos
dados sobre um assunto ou pessoa dentro de um determinado contexto e
que carregam uma mensagem, um significado. Os dados sozinhos expressam
valores e medidas, mas pouco informam, ou seja, precisam estar relacionados
a um contexto para produzir uma informacgao.

Da mesma forma que os dados podem se juntar de diversas maneiras, seja
dentro de um mesmo protocolo ou entre protocolos e componentes distintos,
hda umainfinidade de informag6es que podem ser extraidas de um determinado
conjunto de dados.
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Medicao do diametro da galeria de um caranguejo-uga (Ucides cordatus).
Foto: Marcelo Pinheiro.

No protocolo de caranguejo-uca, componente Manguezal, subprograma Marinho Costeiro, por
exemplo, uma das varidveis coletadas é o diametro da galeria do caranguejo. Tal didametro (dado)
€ usado como medida indireta para o calculo do tamanho do caranguejo. Para isso, no entanto,
sdo necessarias equacdes alométricas que vao permitir relacionar o tamanho da galeria com o
tamanho do caranguejo.

Essas equacgdes variam dependendo do lugar e, por isso, os dados sobre a UC, o local de coleta e
as condicdes climaticas sdo importantes para a escolha da equac¢do adequada para o calculo do
tamanho do caranguejo. Ou seja, precisamos ter um conjunto de dados a fim de que o didmetro
da galeria possa ser utilizado para produzir uma informacao util ao monitoramento. Esse conjunto
de dados é o que torna a informacdo completa.

Agora que ja refletimos sobre o conceito de dado e informacdo, vamos aprender o que é
conhecimento.

— DESTAQUE -

De maneira simples, podemos pensar que conhecimento é o processamento
intelectual da informacgao, ou seja, é resultado das informacgoes percebidas,
interpretadas, decodificadas e armazenadas pelo individuo. Da mesma forma
que a informacgdo é construida por dados, o conhecimento é formado por
informacobes. E, mais uma vez, todo esse processo depende do contexto.

Mas como funciona, na pratica, a conexdao entre os trés termos: dado, informacao e
conhecimento?

A figura a seguir representa o formulario de campo utilizado no protocolo basico de mamiferos
e aves do componente Florestal. Observe todo o conjunto de dados presente na ficha de campo.

Enap Fundacgdo Escola Nacional de Administragdo Publica




o

P

va

g

S

g FORAVLARO AVES £ MAMIFEROS \
. ESECxyz : Hugo José e Carla Fabiana @
i () 1mc|o w3800 V) [

. 25/09/ 19 QD fim 12:25 Ery i}?ﬂqb]

0 que foi

S
E-Espécie “'5( C‘s‘ "
G-Género 0
F-Familia 2 de iTinha | octancia NE da

N&rne Tipo de animal Hordrio ';lnlmms mais? | 4 rrilha | Préxima
Guia G Ordem o | 98 rilha

b Observagdo do registro
plaqueta (bando wisto, Fincte, ate)

15 Jacuacgu F 8:12 2 N| 1L,2m| 200
05 | Mutum-do-norte | G 8:52 1 N| 22m] 800
22 Crypturellus G 10:25 5 S| 0,8nm 1700

501-2017

1CMBioCF-F

Ficha de campo utilizada no protocolo basico do componente Florestal,
alvo mamiferos e aves de médio a grande porte.

E possivel identificar informac&es sobre quais espécies e quantos individuos foram avistados
pela equipe de coleta em uma determinada UC, em uma trilha especifica e em certo momento.
A partir dessas informagdes, podemos gerar conhecimento, por exemplo, sobre a composi¢ao
de espécies da UC naguele momento, assim como o nimero e quais espécies ameacadas foram
avistadas.

Quando agregarmos informacdes de forma continua ao longo do monitoramento, poderemos
saber mais sobre o sistema e responder a outras questdes mais amplas. O processamento desse
conjunto de dados gera informacgdes que nos permitem obter conhecimento sobre o alvo naquele
determinado local em um tempo especifico.

SAIBA MAIS ¢/

Todas as coletas de dados do Programa Monitora seguem padroes definidos
pelo Sistema de Autorizagao e Informagoes em Biodiversidade (Sisbio). O Sisbio
permite a solicitacdo de autorizacao e licenc¢as para realizagdo de atividades
de monitoramento cientificas e didaticas dentro das UCs e esta instituido e
regulamentado pela IN n2 3/2014. Cabe as coordenacgdes de cada subprograma
fornecer orientagdes e auxiliar as equipes responsaveis pelas coletas de dados
do Monitora durante a solicitagdo da autoriza¢ao do Sisbio.

Enap Fundacdo Escola Nacional de Administragdo Publica U
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1.3 Tipos de dados

Agora que ja conceituamos dado, informacdo e conhecimento, vamos aprender sobre os
diferentes tipos de dados.

Para cada protocolo de monitoramento, sao coletados conjuntos de dados diferentes, podendo
ser numeros, textos, imagens e outros. Assim como os dados de pesquisa, os dados de
monitoramento podem ser classificados conforme a sua origem, natureza ou fase.

Origem

v

Dados observacionais

S3ao aqueles oriundos da observagdao direta, como os dados coletados pelo
Programa Monitora.

Dados experimentais

Sao aqueles resultantes de um experimento, como os dados de um teste para
elaborar uma vacina.

Dados computacionais

Sao aqueles originados de um modelo ou simulagdo computacional, como os
modelos e simulag¢des realizados para estimar o nimero de pessoas infectadas
pela Covid-19.

Natureza
Refere-se ao formato dos dados. Podem ser:

ASRNE NENEN

Numeros.

Videos.

Textos.

Fotografias.
Algoritmos e outros.

Fase do monitoramento

v

v

Dados brutos

Sdo os dados originais, tal qual foram coletados.

Dados derivados

Sao aqueles originados de um processamento ou de uma combinagdao com outros
dados, como os resultados de uma analise.

Todos os dados coletados pelo Programa Monitora sao importantes para responder as perguntas
dos seus respectivos alvos de monitoramento e podem ser combinados com dados externos ou
de outros alvos, gerando novos dados e informagdes.

Esses dados também podem ser usados por pesquisadores e pela sociedade para diversos fins.
Por isso, é importante reconhecer os diferentes tipos de dados, com a finalidade de se pensar
na melhor maneira de armazenar, documentar, preservar e disponibilizar esses dados para a
populacdo ao longo do tempo e, assim, permitir sua reutilizagdo e geragao de conhecimento.

Enap Fundacgdo Escola Nacional de Administragdo Publica
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Unidade 2 - Programa Monitora: gestao de dados e informagoes

Ao final desta unidade, vocé devera ser capaz de explicar o processo de gerenciamento de
dados no Programa Monitora.

2.1 Conceituagao da gestao de dados

Imagine que vocé precise retomar ou checar um conjunto de dados que foi coletado ha 10 anos
e estd armazenado em folhas de papel soltas, sem nenhum cuidado ou ordem especifica. Como
garantir que algumas folhas nao foram perdidas ao longo dos anos ou que os dados ainda estejam
legiveis? E se vocé precisar dessa informacdo com certa urgéncia? Percebe como essa situacdo
pode ser um problema? E justamente sobre isso que a gest3o de dados trata.

Gerenciar dados é prezar para que todos os registros que foram realizados em uma
pesquisa, monitoramento ou até mesmo em uma empresa estejam bem documentados,
organizados, arquivados, preservados e acessiveis. Esse processo envolve diversos aspectos,
como planejamento, organizacdo, estratégia de armazenamento e preservac¢do, politica de
confidencialidade dos dados, defini¢cdes de fluxos, acessos e outros.

SAIBA MAIS &2

Consulte a biblioteca do curso para conhecer mais sobre a gestao de dados
e seus impactos na qualidade da informagdo e conhecimento produzidos,
especialmente os autores Cavalcanti e Sales (2017) e Pierro (2018). O portal
brasileiro de revistas cientificas SCiELO também apresenta um compilado de
informacgodes sobre o tema.

No inicio da concepgdo de uma atividade, seja ela um projeto de pesquisa ou um monitoramento,
existem alguns pontos que precisam ser pensados para garantir uma boa gestdo dos dados.
Acompanhe a seguir algumas orientacdes que devem ser consideradas:?

e Tipos de dados
v Defina os tipos de dados que serdo coletados.
v Reflita sobre os formatos nos quais esses dados serdo obtidos (por exemplo:
fichas de campo, aplicativos de celular, planilhas digitais, imagens).
v Procure estimar o volume de dados que serd coletado (nimero e tamanho de
arquivos ou objetos).

e Formatos dos dados e padroes
v Defina ou produza documentacdo para explicar os termos, homes das variaveis,
codigos e abreviacGes utilizadas (por exemplo: tabela de codificagdo ou dicionario
de dados).

1_Adaptadas de Bertin et al. (2017).
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v" Procure documentar a forma como os dados serdo coletados. No Monitora, isso
é detalhado pelo protocolo de coleta.

e Politicas de acesso e autoria

v' Preocupe-se em remover ou dar sigilo as informacdes pessoais dos coletores ou
aquelas consideradas confidenciais a respeito dos dados, como garantia de
privacidade.

v' Reflita sobre quem deterd os direitos autorais sobre os dados. No caso do
Monitora, isso esta definido na IN n2 3/2017.

v Defina e produza documentac3o sobre como os créditos da obra, institucional e
pessoal, devem ser reconhecidos.

v' Assegure que os dados sejam rotulados e organizados logicamente, utilizando
nomes de arquivos consistentes e faceis de compreender.

e Uso de dados e distribuicao
v’ Reflita sobre o tempo de vida (validade) dos dados.
v' Observe se existem razdes para limitar ou restringir a reutilizacdo ou redistribuicdo
dos dados. Se sim, defina o periodo de caréncia necessario.

e Preservacao de dados e arquivamento

v Identifique um repositério digital ou outra infraestrutura que fard com que seus
dados de pesquisa estejam acessiveis para visualizagdo e download, quando
cabivel.

v Reflita e organize a forma de armazenamento em longo prazo e preservacdo dos
seus dados, tanto itens fisicos quanto digitais.

v' Considere os recursos necessarios para custear o depdsito e a preservacdo dos
dados em longo prazo.

v’ Estabeleca planos de seguranca de dados para garantir que sejam armazenados
e que backups sejam realizados na frequéncia desejada.

v’ Procure utilizar formatos de dados e softwares que permitam o compartilhamento
e garantam a validade dos dados em longo prazo, tais como softwares livres ou
baseados em padrdes abertos.

v Nos processos de conversdo de um formato para outro (caso previstos), assegure
gue os dados ndo foram perdidos ou modificados.

Todos esses pontos foram considerados durante a criagdo do Monitora. Analise a ficha de campo
que faz parte do protocolo que vocé aplica na UC. Consegue perceber questdes envolvendo a
natureza do dado? O que é feito com as fichas de campo logo apds a coleta do dado? Consegue
perceber a estrutura por tras da gestao dos dados do Monitora? Nossa préxima conversa é sobre
a gestdo dos dados e as estratégias que o Programa Monitora utiliza para isso.

2.2 GestaodedadosnoMonitora(gerindo osdadosdo Monitora)

Conforme abordado, a gestdao de dados é um processo complexo que envolve vdrias etapas e
depende de um bom planejamento. No Programa Monitora, coletamos dados de diversos alvos
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e, ao longo do tempo, percebemos que uma planilha, por mais organizada que seja, ndo é a
melhor ferramenta para gerenciar um conjunto de dados tdo complexo quanto o nosso.

— DESTAQUE ™~

Assim, o programa conta com algumas estratégias para implementar uma boa
gestdo de dados. Sao elas: ferramentas de aquisicao de dados, como as fichas
de campo e o aplicativo ODK; e o desenvolvimento de um sistema estruturado
de banco de dados para recepcionar, armazenar e disponibilizar os dados do
monitoramento, o Sistema de Gestao de Dados de Biodiversidade do Programa
Monitora (SISMonitora).

Os dados coletados pelo Monitora ficam armazenados e disponiveis para a sociedade no
SISMonitora.

A imagem a seguir sintetiza o fluxo dos dados e da informacdo dentro do Programa Monitora.
Vamos conhecer um pouco sobre o caminho que o dado percorre desde a coleta até a sua
disponibilizacdo ou publicacdo.

DADOS

Integragao

PROGRAMM

MONITORA Outras

plataformas
ICMBio-MMa pliblicas

Feedback Feedback

Instrumentos
de gestao

Relatorios

Devolutivas Resultado Informacao

Artigos

Politica
publica

Relatorios
institucionais

e Coleta: os monitores vdao a campo e coletam os dados.
e Gestdo de dados: os dados sdo inseridos no sistema estruturado de banco de dados.

e S|SMonitora: armazenados em um sistema apropriado, os dados sdo verificados para
certificar a qualidade.

Enap Fundagdo Escola Nacional de Administragdo Publica 4




e Anadlises: com os dados verificados, é possivel analisar os diferentes conjuntos de
dados e gerar informacgdes.

¢ Informagdes: as informagdes geradas compdem diferentes formatos de comunicagao
(relatdrios, artigos e notas técnicas), atendendo a diferentes publicos e finalidades.

e Feedback: o conhecimento gerado e compartilhado com a sociedade retorna ao
programa na forma de sugestdes para melhoria do monitoramento.

2.3 Coleta e armazenamento de dados no ambito do Programa
Monitora

Vamos conhecer em mais detalhes duas etapas fundamentais do Programa Monitora: a coleta e
0 armazenamento de dados.

Coleta de dados

Cada protocolo aplicado pelo Monitora possui um conjunto de varidveis que deve ser
acompanhado ao longo do tempo a fim de gerar informacdo e conhecimento. Coletar dados de
forma sistematizada é o primeiro passo para garantir a qualidade das informacgdes produzidas.
Portanto, alterar a forma de coleta pode dificultar ou inviabilizar a comparacdo desses dados.
Apesar das singularidades de cada protocolo e da variedade dos dados coletados, o importante
é perceber que as formas de coleta seguem um padrao, e isso é importante para a gestao de

DESTAQUE®

As ferramentas usadas pelo programa asseguram que o dado coletado
mantenha as mesmas caracteristicas, como formato e estrutura, ao longo de
todas as campanhas de campo.

A

4

Cada uma dessas ferramentas apresenta vantagens e desvantagens. A escolha pelo uso de
uma ou outra vai depender de uma série de arranjos entre os envolvidos com as atividades de
monitoramento, além de aspectos de logistica e aptidao.

Embora sejam ferramentas simples, é importante enfatizar que todos os protocolos exigem uma
capacitacdao, que pode envolver diversas abordagens. Vamos conhecer, entdo, as vantagens e
desvantagens das duas principais ferramentas para coleta de dados: a ficha de campo impressa
e o aplicativo ODK.

Ficha de campo impressa
As fichas foram desenvolvidas com o intuito de realizar a coleta de dados da melhor forma.

Possuem campos detalhados para entrada dos dados, garantindo a sua padronizagao. Acompanhe
um exemplo:

Enap Fundacgdo Escola Nacional de Administragdo Publica

D) )



EORINIIRID

PLANTAS EXSCIEpysesr

: F 3R ,
) n'\f'. 1 IE .h.. [Jg l i E l‘ \q\__’._-%
ED fc:f?"h“h'l'“—‘: é. iﬂ;\% $ * I@f plama ﬂ'hn:agia

s 3o F'rf_ar‘ﬁl’ih‘-ﬂ'r _unan/w:i- =)

fermibe dupls, Grvore devioda, sopopesa, ehcl

i H
i H i

et P A AR ) 8100

M B MO

Exemplo de uma ficha de campo do componente Florestal para
coleta de dados utilizada pelo Programa Monitora.

A tabela a seguir apresenta as vantagens e as desvantagens das fichas:

Vantagens

Desvantagens

¢ Baixo custo de implementac¢ao
As fichas sdo impressas.

e Simples de utilizar

Foram construidas utilizando uma linguagem
visual intuitiva (campos autoexplicativos), o
qgue favorece o uso por diferentes publicos,
incluindo pessoas sem educacdo formal.

e Facil de atualizar os campos de insercdo de
dados

Foram construidas em arquivos simples de
texto, o que torna menos complexo o processo
de edicdo e alteracdo dos campos, quando
necessario, por parte da coordenacao.

e N3o apresenta restri¢coes logisticas para uso
S3o necessarios apenas a ficha e um |apis para
gue o coletor faca a anotacdo do dado.

¢ Baixo controle durante a entrada dos dados
na ficha

Como os dados sdo escritos na ficha, ndo ha
um mecanismo de verificacdo e aviso para
potenciais erros do coletor. Por exemplo: uma
medicdo feita em campo e que tem seu valor
igual a “1,5” pode, por uma falha, ser escrita
como “15”.

e Necessidade de digitacdo dos dados para
importacao

Os dados presentes nas fichas de campo
devem ser digitados e depois importados para
a plataforma de armazenamento. Tal processo
aumenta a chance de erros associados a
digitacao.
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Aplicativo ODK (Open Data Kit)

As fichas de campo de alguns protocolos foram adaptadas para serem preenchidas diretamente
no Open Data Kit (ODK), um aplicativo para smartphone e tablet que auxilia na coleta dos dados.
Desse modo, o aplicativo atua como uma ficha digital, permitindo que o dado seja digitado no
momento da coleta direto no aplicativo, sendo armazenado no cartdo de memoria do aparelho.

2250 4 @ 4 -
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Exemplos de telas dos formuldrios para coleta de dados no
aplicativo ODK utilizadas pelo Programa Monitora.

Fotos: Danilo Correia e Danyhelton Dantas.
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SAIBA MAIS

I O ODK é um software livre e esta disponivel na loja de aplicativos para

dispositivos Android.

A tabela a seguir apresenta as vantagens e as desvantagens do ODK:

Vantagens

Desvantagens

¢ Verificagao da informagao no momento da
coleta do dado

Alguns campos sé aceitam dados em formatos
pré-definidos. Por exemplo: um campo que
deve ser preenchido com nuUmeros nao
permite a digitacdo de letras ou palavras,
evitando pequenos erros.

e Facil importacao dos dados para plataforma
de armazenamento

Os dados inseridos no aplicativo podem ser
importados diretamente para a plataforma de
armazenamento, diminuindo as chances de
erros associados a digitacao.

e Custo de implementacao elevado
O uso do aplicativo esta condicionado ao uso
de um smartphone ou de um tablet.

e Dificuldade de atualizagdo dos campos de
insercao de dados

E  necessario ter uma pessoa com
conhecimentos especificos para realizar
alteragdes nos campos de insercao de dados,
Caso seja necessario.

¢ Requer habilidade no uso dos equipamentos
O uso de smartphones e tablets pode
representar uma dificuldade para algumas
pessoas.

e Dependéncia de bateria
Por serem equipamentos eletronicos, sao
dependentes de energia elétrica, inviabilizando
seu uso em locais isolados.

IMPORTANTE

E importante levar sempre copias impressas extras das fichas de campo,
mesmo nas situacdoes em que a coleta de dados sera feita via aplicativo ODK.
A ficha impressa é (til em casos de imprevistos, como um celular ou um tablet

descarregado.

Armazenamento

Existem diferentes tipos de dados coletados durante as atividades de monitoramento, como
dados numéricos (medidas e quantidades), textuais (nomes e locais) ou visuais (fotos). Diante
da grande complexidade do Programa Monitora, utilizar apenas uma grande planilha para
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armazenar todos esses dados coletados seria ineficiente. Acompanhe algumas limitacdes das
planilhas:

e Duplicidade de informagao
Dentro de uma planilha, os dados sdo organizados em linhas e colunas. Essa abordagem
ndo é a mais indicada quando ha informacbes que se repetem, como é o caso do
Monitora.

e Limitada capacidade de cruzamento de informagao
Em uma planilha de dados com muitos campos, é dificil cruzar diferentes informacdes.
Mesmo o uso de filtros ou de uma tabela dindmica pode ndo ser suficiente e limitar a
capacidade de inferéncia que os dados possuem.

e Emissdo de relatérios deficiente
Planilhas de dados eletronicas convencionais, como o Excel, ndo apresentam muitas
opc¢Oes para emissao de relatdrios personalizados e automatizados.

e Opgcoes de compartilhamento online limitadas ou ausentes
A maioria das opg¢des disponiveis no mercado para editores de planilha ndo dao suporte
online. Mesmo utilizando ferramentas de compartilhamento em nuvem, preencher
uma tabela de forma online pode ser uma tarefa frustrante, além de ocasionar erros ou
perda de dados.

e Limitadas opg¢Oes de automatizagao de processos
Embora os editores de planilhas de dados mais conhecidos oferecam ferramentas de
automatizacao do processo, as chamadas macros, elas ndo sao simples de utilizar e, na
maioria das vezes, sua aplicacdo é limitada e ndo suporta elevado grau de complexidade
estrutural e relacional dos dados.

SAIBA MAIS °

A politica de dados do Programa Monitora traz uma série de orientagdes
importantes sobre a disponibilizagdo, acesso, uso, caréncia, citagoes,
publicagdo e divulgacdo dos dados. Consulte a IN n2 3/2017 para saber mais!

2.4 Conhecendo o SISMonitora

O Sistema de Gestdao de Dados de Biodiversidade do Programa Monitora (SISMonitora) é um
sistema de banco de dados estruturados cujo desenvolvimento tem como objetivo recepcionar,
armazenar e disponibilizar os dados coletados pelo Programa Monitora, além de permitir a
valida¢ao dos dados e seu uso de forma precisa e segura.
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Algumas iniciativas serao integradas ao SISMonitora, como o Herbario Virtual do Jardim Botanico
do Rio de Janeiro, utilizado para atualizagdo dos dados taxondmicos de plantas brasileiras. Outras
estdo ainda em observacdao, como a plataforma WildLife Insights, desenhada para automacao
na analise de dados de armadilhamento fotografico; e o iNaturalist, aplicativo de auxilio na
identificacdo de plantas e animais.

O iNaturalist € uma das aplicacbes web mais famosas no segmento aplicativos de natureza.
Por meio do registro fotografico de animais e plantas capturados ou amostrados, permite que
especialistas auxiliem na identificacdo taxondmica desses organismos. A principio, o uso desse
aplicativo estd sendo estudado para os protocolos que envolvem o alvo borboletas frugivoras
(componentes Florestal e Campestre Savanico).

Alguns dos alvos do subprograma Marinho Costeiro ja contam com sistemas web préprios, como
€ o caso das espécies ameacadas de tartarugas marinhas (BDC-Tamar); mamiferos aquaticos
(Simman); e aves migratdrias e oceanicas (BirdLifelnternational). A integracdo desses sistemas
com o SISMonitora também esta sendo analisada.

Em qualquer um desses casos, as ferramentas web receberiam apenas parte dos dados coletados
pelos protocolos, ndo isentando a funcao do Programa Monitora em recepcionar e gerenciar
os dados que produz. Além disso, as ferramentas listadas sdo iniciativas independentes do
monitoramento. Ao utiliza-las, so objetivo é potencializar o uso e a disseminacdo dos dados
coletados pelo programa para a sociedade.

Uso do SISMonitora

O SISMonitora foi desenhado para receber os dados coletados e armazena-los com seguranca,
garantindo sua disponibilidade. Nos casos em que a coleta de dados é feita pelo aplicativo ODK,
a entrada no sistema é automatica. Ja nos casos em que a coleta é feita com a ficha impressa, os
dados devem ser digitados manualmente no aplicativo ODK desktop ou em planilha eletrénica e,
depois, enviados para o sistema.

Ao receber os dados dos formularios, o sistema vai estrutura-los e identificar, por exemplo, a
Unidade de Conservacdo (UC), a estacdo (EA) e a unidade amostral (UA) nas quais os dados foram
coletados. Apds o recebimento e a acomodacdo dos dados na base estruturada, ocorre a fase de
validagdo dos dados em que o validador pode corrigir e/ou deletar dados, caso seja necessario.

*DESTAQUE™

O processo de validagdo dos dados é uma etapa importante, pois é nesse
momento que potenciais erros comeg¢am a ser corrigidos.

Depois da validacdo, o conjunto de dados estd pronto para ser analisado e disponibilizado para
a sociedade. O sistema permite a automatizacao de algumas analises mais simples, porém Uteis
para uma avaliacdo rapida dos dados.
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O SISMonitora prepara os dados em forma de conjuntos de dados (datasets), a fim de disponibiliza-
los para a sociedade pelo Portal da Biodiversidade (Portal Bio) ou pelo do Sistema Integrado de
Geoinformacao (Sigeo), voltado para a integracao da geoinformacao no ICMBio.

SAIBA MAIS °

O Portal da Biodiversidade foi criado com o objetivo de disponibilizar a
sociedade dados e informag¢des sobre a biodiversidade brasileira, gerados
ou recebidos pelo Ministério do Meio Ambiente e instituicoes vinculadas.
Atualmente, estdo disponiveis as bases de dados de alguns dos sistemas
mantidos pelo ICMBio, como Sisbio, Sistamar, Sisquel6nios, principalmente
nos seus centros de pesquisa e conservagao, além dos sistemas do Jardim
Botanico do Rio de Janeiro (JBRJ) e outros parceiros.

Todo esse processo estd resumido na figura a seguir:

Coleta deados Recepcéo dos dados Publicagio dos
dados
-
s e
] - PR <P
Aplicativo mével ,’
offline -~
P ”
Aplicacdo web Bpnco g cacios Portal da
Blodiversidade
A
| A
: : Baixar conjunto de dados
I
| ]
" A - Consult
: Validagdo e revisao , Lomsutas
: dos dados A 4
v
Aplicativo desktop
offline

Usudrios revisores Piiblico geral

(acesso online via navegador web)

Resumo esquematico do fluxo de dados no SISMonitora.

Observe que o ciclo comeca com a coleta dos dados e sua recepcdo no sistema via aplicativo
ODK, ODK desktop ou envio de planilha eletrénica. Em seguida, os dados passam pelo processo
de validacdo e revisdo para serem disponibilizados. Nesse momento, parte da informacdo
disponibilizada no site passa a ser de uso publico e pode ser acessada por qualquer usudrio.
Outra parte da informacdo, aquela que contém dados sensiveis, pode ser acessada por meio de
autorizacgao.
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